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Czesc | - Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto
1. Stan aktualny gminy tYSOMICE

a) Charakterystyka Gminy

Obszar gminy lezy w obrebie dwdch jednostek fizyczno-geograficznych, jej czesc
potudniowo-zachodnia w  Kotlinie  Torunskiej, zas pozostata cze$¢ na  Pojezierzu
Chetminskim. Rzezba terenu gminy uwarunkowana jest w znacznym stopniu budowg geologiczng i
wyksztatcita sie w okresie ostatniego zlodowacenia skandynawskiego i w okresach pdzniejszych
(holocen). Pod wzgledem morfogenetycznym na terenie gminy wyrdzni¢ mozna 3 najwazniejsze
jednostki: wysoczyzne morenowg, réwnine sandrowg oraz doline Wisty. Wysoczyzna morenowa,
stanowigca fragment Wysoczyzny Chetminskiej, jest
przewaznie ptaska, jedynie na wschdéd od Gostkowa oraz w sagsiedztwie wsi Kamionki -
falista z licznymi wzgdrzami i pagérkami. Wysoczyzna zbudowana jest z glin zwatowych,
wyksztatconych przewaznie w postaci glin piaszczystych i glin. Sg to zwykle grunty
twardoplastyczne lub nawet poétzwarte i zwarte, nadajace sie do bezposredniego posadowienia
zabudowy. Wysoczyzna charakteryzuje sie wystepowaniem licznych zagtebien
wytopiskowych tzw. "oczek wodnych". Zagtebienia te oraz stosunkowo stabo wyksztatcone
dna dolin rzecznych rozcinajacych wysoczyzne (np. Strugi Torunskiej) wypetnione sg w
wielu przypadkach utworami pochodzenia organicznego (namuty organiczne, torfy). W
obrebie wysoczyzny morenowej wyksztatcity sie urodzajne gleby.

Gmina tysomice - gmina wiejska w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
torunskim. Powierzchnia administracyjna gminy wynosi 128 km? i obejmuje swoim zasiegiem 14
sotectw skupiajgcych 23 miejscowosci. Obszar gminy podzielony jest administracyjnie na 14 sotectw:
Gostkowo, Kamionki Duze, Kamionki Mate, Lulkowo, tysomice, Ostaszewo, Papowo Torunskie,
Papowo Torunskie-Osieki, Rézankowo, Turzno, Tylice, Wytrebowice, Zakrzewko, Zegwirt. Gmina
tysomice sasiaduje z:

— miastem Toruniem,

— gminami: Ztawie$ Wielka, tubianka, Chetmza i Lubicz w powiecie torunskim ziemskim;

— gming Kowalewo Pomorskie w powiecie golubsko-dobrzynskim.

Zamieszkuje w niej 9941 mieszkancow (Ewidencja Ludnosci, 17.01.2019 r.). Jest bardzo
dobrze usytuowana wzgledem najwazniejszych tras komunikacyjnych kraju — autostrady Al, drogi
krajowej nr 91 Gdansk — Torun — tddz, drogi krajowej nr 10 Szczecin — Warszawa i nr 52 Poznan -
Olsztyn oraz drég wojewddzkich nr 552 i 553. Na terenie gminy zlokalizowany jest wezet
autostradowy ,Turzno”, do ktérego budowane sg lokalne drogi dojazdowe. Dobrze rozwinietgy
infrastrukture komunikacyjna zapewniaja takze linie kolejowe (Toruri — Malbork). *

! http://www.lysomice.pl/strona-40-polozenie.html
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Rysunek 1 Mapa Gminy tysomice

Ukfad komunikacyjny gminy tysomice tworza: autostrada A1, droga krajowa nr 91 Gdansk-Swiecie-
Wioctawek-tédz, drogi wojewddzkie, drogi powiatowe, drogi gminne pozostate drogi dojazdowe,
zaktadowe i gospodarcze.

Drogi wojewddzkie przebiegajgce przez gmine tysomice to:

— droga nr 499, Ostaszewo-Stawkowo;

—droga nr 552, Rézankowo- tysomice-Papowo Torunskie-Grebocin-Lubicz Dolny;
—droga nr 553, ToruA-tubianka-Wybcz;

— droga nr 582, stacja kolejowa Ostaszewo -droga krajowa nr 91;

— droga nr 646, Turzno-Brzezno.

Drogi powiatowe:

— droga nr 2007, Ostaszewo-tysomice;

— droga nr 2008, Gostkowo-Papowo Torunskie-stacja kolejowa;

—droga nr 2010, Turzno-Rogdéwko-Lubicz Dolny;

—droga nr 2011, Turzno-Papowo Torunskie;

—droga nr 2012, Papowo Torunskie stacja kolejowa-droga nr 552;

— droga nr 2020, Brachnowo-Kowrdz;

— droga nr 2021, Swierczynki-Ostaszewo;

— droga nr 2027, Morczyny-Kamionki Mate;

—droga nr 2028, Zakrzewko-Tylice;

—droga nr 2029, Kamionki Mate-Turzno;

—droga nr 2030, Turzno-Gronowo.

Przez teren gminy tysomice przechodzg nastepujace linie kolejowe:

— linia normalnotorowa pierwszorzedna, Poznan - Torun - Kowalewo Pomorskie -
ltawa-Olsztyn;

— linia normalnotorowa drugorzedna, Torun - Grudzigdz - Malbork;

— linia normalnotorowa drugorzedna Bydgoszcz - Brodnica;



— linia normalnotorowa lokalna, Torun - Unistaw nieczynna, odcinek linii Torun-

Zamek Bierzgtowski (magazyny paliw) stuzy jako bocznica.

Na terenie gminy przewazajg gleby pseudobielicowe i brunatne, wytworzone gtéwnie
z piaskdw gliniastych mocnych podscielonych glinami oraz z glin lekkich piaszczystych.

Wsrod komplekséw przydatnosci rolniczej dominuje kompleks pszenny dobry (56,5%). W
dalszej kolejnosci wystepujg: kompleks zytni bardzo dobry (15,7%), zytni dobry (11,7%),
zbozowo-pastweny mocny (7,8%) i zytni staby (5%).

Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy potozony jest na pograniczu zlewni
rzek: Drwecy, Strugi Torunskiej, Strugi tysomickiej i Fryby. Gmina tysomice ma stabo
rozwinietg sie¢ hydrograficzng. Gtéwnymi ciekami sg: Struga Torunska przecinajgca gmine w
jej czesci centralnej i wschodniej oraz Struga tysomicka (zwana Papowskg) majgca na terenie
gminy swodj obszar zrédliskowy. Uchodzi do nich szereg rowdw melioracyjnych,
odwadniajgcych staboprzepuszczalne tereny wysoczyznowe. W zlewni Strugi tysomickiej
znajduje sie okoto 53% powierzchni gminy (czes$¢ srodkowa i zachodnia)

b) Formy ochrony przyrody na terenie gminy

W granicach gminy tysomice znajdujg sie nastepujgce tereny (lub ich fragmenty) objete
ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity z 2009
r., Dz. U Nr 151, poz. 1220 z pdzniejszymi zmianami):

e Obszar Chronionego Krajobrazu Strefy Krawedziowej Kotliny Torunskiej - Obszar Chronionego
Krajobrazu Strefy Krawedziowej Kotliny Torunskiej, nadany zostat wyksztatconej pradoliny Drwecy z
kompleksami lesnymi i licznymi jeziorami. Zostat on wyznaczony Uchwatg nr VI/106/11 Sejmiku
Wojewéddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 21 marca 2011 roku (Dziennik Urzedowy
Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego 2011.99.73). Obejmuje on swym zasiegiem powierzchnie
11811 ha, zas na terenie gminy tysomice wynosi 2979,5 ha i obejmuje on kompleks lesny w
potudniowej czesci gminy tysomice.
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Rysunek 2 Obszar OChK Srefy Krawedziowej Kotliny Toruriskiej na terenie Gminy tysomice

¢ Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Obszar Doliny Drwecy” - Obszar zostat wyksztatconej pradoliny
Drwecy z kompleksami lesnymi i licznymi jeziorami. Zostat on wyznaczony Uchwatg nr VI/106/11



Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 21 marca 2011 roku (Dziennik Urzedowy
Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego 2011.99.73)*
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Rysunek 30bszar ChK ,,Obszar Doliny Drwecy” na terenie Gminy tysomice

. Jozefowo

e rezerwat Przyrody ,Las Piwnicki” - znajduje sie na terenie gminy tysomice, przy drodze Torun -
Rézankowo. Jego potudniowg granice wyznacza Struga tysomicka, zachodnig - szosa w okolicy
Strugaja. Zostat on uznany zarzadzeniem Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego dnia 12.09.1956
r, powierzchnia rezerwatu po powiekszeniu w 1981 roku wynosi 37,2 ha W rezerwacie "Las Piwnicki"
ochronie podlega cate wielogatunkowe zbiorowisko lesne o cechach naturalnych wystepujgcych na
glebach wytworzonych z piaskéw terasowych i wydmowych. Gtéwnym przedmiotem ochrony jest teg
jesionowo-olszowy (Circaeo-Alnetum) oraz grad subkontynentalny (Tilio-Carpinetum), dla ktérego

zagrozeniem jest rozwdj chordb grzybowych. Drzewostan Lasu Piwnickiego budujg 150-180-letnie
sosny i 120-180-letnie deby.?

2 . ;e , . .. .
Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego w Gminie tysomice
3 .
Tamze
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Las Piwnicki

Rysunek 4 Obszar Lasu Piwnickiego na terenie Gminy tysomice

Na terenie gminy tysomice znajdujg sie nastepujgce pomniki przyrody:

— gtaz narzutowy w poblizu lesnictwa tysomice,

— grupa 3 gtazéw narzutowych w lesnictwie Olek,

— grupa 2 drzew (dab i jesion wyniosty) w parku w Rézankowie,

— grupa 4 drzew (2 deby, jesion wyniosty, buk czerwonolistny) w parku w Rézankowie,

— gtaz narzutowy w starej zwirowni w lesnictwie Olek,

— dab "Dab Dziatowskiego" w parku w Turznie,

— grupa 2 drzew (dab, jesion wyniosty) w parku w Ostaszewie,

— dab szyputkowy w lesnictwie Olek.

W gminie wyznaczono 6 uzytkéw ekologicznych. Na obszarze gminy tysomice znajduje sie 12 parkéw

podworskich. Parki w Ostaszewie i Turznie wpisane sg do rejestru zabytkéw i podlegajg ochronie
prawne;j.

c) Klimat

Wedtug podziatu Polski na dzielnice rolniczo-klimatyczne R. Guminskiego (1948),
Torun i okolice potozone sg pomiedzy dzielnica pomorska - chtodng i o wiekszych opadach, a
dzielnicg srodkowa - suchszg i cieplejszg. Charakterystyczng cechg klimatu obszaru opracowania jest
jego przejsciowos¢ i zmiennos$é. wyrazang ze zmiennymi warunkami temperatury, ciSnienia, opaddw,
wiatru oraz zachmurzenia. Gmina potozona jest pomiedzy chtodniejszym i bardziej wilgotnym
obszarem pétnocy kraju (dzielnicg pomorska), a cieplejszym i bardziej suchym regionem sSrodkowe;j
Polski (dzielnicg Srodkowg).

Srednia
temperat. | Liczba dni

Stopniodni ‘



Te(m) X [Tw - Te(m)] X
Lp. | Miesigce (m) miesieczna | ogrzewania | Ld(m) Ld(m)
Ld (m)
To (m) [°C] | [dni] [dzien K] | [dzien K]

1 |styczen -3,0 31 -93,0 713
2 |luty -2,0 28 -56,0 616
3 | marzec 2,4 31 74,4 546
4 | kwiecien 7,8 30 234,0 366
5 |maj 13,1 31 406,1 214
6 |wrzesien 13,6 30 408,0 192
7 | pazdziernik 8,9 31 275,9 344
8 |listopad 3,4 30 102,0 498
9 |grudzien -0,9 31 -27,9 648

Razem 273 1323,5

Srednia temperatura sezonu grzewczego: T, = suma Te(m)xLd(m)

o ’ 4,85
/ suma Ld(m) [°C]
Liczba stopniodni ogrzewania w sezonie grzewczym: Sd = suma [Tw - Te(m)] x
. 4137
Ld(m) [dzien K]

Tabela 1 Dane klimatyczna dla tysomic. Liczba stopniodni standardowego sezonu grzewczego (zrddfto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych meteorologicznych)

Opady atmosferyczne nie sg wysokie i mieszczg sie w przedziale 500+550 mm w skali roku.
Okres wegetacyjny, czyli dni z temperaturg powyzej 5°C, wynosi 218 dni. Na terenie gminy dominuje
kierunek wiatru zachodni (19,5%) i potudniowo-zachodni (13,8%). Najrzadziej wystepujg wiatry
poétnocne (8,2%) i pétnocno-wschodnie (8,3%). Cisze atmosferyczne wystepuja przez okoto 6% roku.
Srednie predkosci wiatréw wynosza 3,2 m/s (najsilniej wieje wiatr zachodni - 3,6 m/s). Najmniejsze
predkosci wiatréw wystepuja jesienig oraz latem, najwieksze - wiosng (marzec-kwiecien). Pokrywa
$niezna na terenie gminy tysomice wystepuje Srednio przez 55+60 dni, a zima trwa 95 dni.

Sumg natezenia promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni w przedziale czasu
nazywamy nastonecznieniem. Parametr ten okresla zasoby energii w danym miejscu i czasie,
przewaznie jest wyrazany w kWh/m2 na rok.



Rysunek 5. Nastonecznienie Polski kWh/m2/rok

d) Aktualna struktura zaopatrzenia gminy w energie cieplng

W ponizszej tabeli zestawiono szacunkowe historyczne wskazniki EP dla budownictwa
mieszkaniowego. Ponizsze opracowanie zostato sporzadzone na podstawie danych opracowanych
przez Krajowg Agencje Poszanowania Energii.

Lata Wskaznik EP [kWh/m2/rok]
Do 1966 350

1967-1985 280

1985-1992 200

1993-1997 160

1998-2002 120

Po 2002 90

Tabela 2 Wskaznik EP w zaleZnosci od wieku budynku.

Wskaznik energii pierwotnej wskazuje wysoki poziom korelacji miedzy rokiem oddanie
nieruchomosci do uzytkowania a energochfonnoscig tego obiektu. Wraz z rozwojem technologii
budowlanych i izolacyjnych przenikalno$¢ cieplna przegréd budowalnych ulega znacznej poprawie. |



tak zgodnie z WT 1997 byto to 0,45 W/m?%/K, a juz WT na 2021 r to 0,20 W/m?*/K. Zatem w ciagu
niespetna 25 lat efektywnos¢ energetyczna wzrosta o ponad 50%.

Zasoby mieszkaniowe zostaty oszacowane na podstawie danych z PGN dla tysomic oraz danych GUS.
Suma metréw kwadratowych mieszkalnej powierzchni uzytkowej w Gminie w 2016 roku wyniosta
288 554 m2. Na podstawie danych NSP2011, dotyczacych wieku budynkdw na obszarze powiatu
torunskiego, oszacowano strukture wiekowa powierzchni mieszkalnej w gminie tysomice.* Z uwagi
na to iz PGN zostat opracowany na podstawie danych za rok 2014 z danych GUS wyciggnieto dane
dotyczace mieszkalnictwa za lata 2015 i 2016.

Okres Budowy Powierzchnia uzytkowa mieszkarh w m’
Przed 1970 81735

1970-2002 100 783

Po 2002 106 036

razem 288 544

Tabela 3 Podziat powierzchni mieszkalnej wzgledem wieku. Zrédto PGN dla Gminy tysomice oraz GUS

Zabudowa na obszarze gminy ma charakter rozproszony, jednorodzinny z nielicznymi wyjatkami
budownictwa wielorodzinnego. Na terenie gminy znajdujg sie lokalne systemy cieptownicze
zlokalizowane w zaktadach rolnych w Rézankowie, tysomicach, Ostaszewie i Piwnicach. Kottownie te
ogrzewajg gtéwnie obiekty mieszkalne wielorodzinne oraz obiekty produkcyjne i biurowe. Pozostate
obiekty mieszkalne na terenie gminy posiadajg indywidualne zrédta ciepta, w ktérych spalane sa:
wegiel kamienny, biomasa, olej opatowy i gaz ziemny.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowy oraz potrzeby bytowe, zaspokajane sg przy uzyciu: wegla,
biomasy, gazu ziemnego, oleju opatowego, gazu ptynnego i energii elektryczne;.

Na terenie Gminy istniejg nastepujace kottownie lokalne

Ip | Adres Moc Wiek Liczba Ocieplony | Rodzaj | Roczne | CO
znamionowa | budynkdéw | mieszkan | T/N paliwa | zuzycie | CWU

1 | Rdézankowo 220 1970 16 T Wegiel | 50 co
15 Ccwu

2 | Ostaszewo 800 1979 90 T wegiel | 320 Cco
16 18 20 22 cwu
24

3 | tysomice ul. | 200 1975 18 T Pellet 55 co
Sadowa 9 cwu

4 | tysomice ul. | 30 1985 6 T Pellet 16 co
Sadowa 16 cwu

5 | Piwnice ul. | 300 1984 35 N Wegiel | 60 co
Spacerowa
6,8,12

Tabela 4 Zestawienie kottowni lokalnych w budynkach wielorodzinnych w Gminie tysomice

e) Aktualna struktura zaopatrzenia gminy w gaz ziemny

Na terenie gminy znajdujg sie obiekty infrastruktury gazowe;j:
— gazocigg w/c DN 400; Pr 5,5 MPa relacji Torun - Gardeja;

— gazocigg w/c DN 500; Pr 8,4 MPa relacji Torun - Lisewo;

*PGN dla Gminy tysomice str. 32



— gazocigg w/c DN 100; Pr 5,5 MPa relacji Rogowo - Kowalewo Pomorskie;
— stacja gazowa w/c pomiarowa, "Rézankowo" o przepustowosci 5000 Nm3/h;
— gazocigg w/c DN 200; Pr 6,3 MPa relacji Turzno - Ostaszewo;

— stacja gazowa w/c, "Ostaszewo" o przepustowosci 8000 Nm3/h;
Sie¢ gazowa sSredniego cisnienia dostarczajgca paliwo gazowe do strefy ekonomiczne;j

oraz zabudowy mieszkaniowej w miejscowosciach Ostaszewo, Papowo-Osieki, Ltysomice.

Rok/kwartat Nazwa Stacji Srednie obcigzenie
przeptywdw godzinowych [%]

2018/1Q SPR W/C Rézankowo 30,5

2018/11Q SPR W/C Rézankowo 12,6

2018/111Q, SPR W/C Rdézankowo -

2018/IvVQ SPR W/C Rézankowo 32,6

Caty 2018 SPR W/C Rdézankowo 27,6

Tabela 5 Srednie obcigzenie godzinowe dla stacji Rézankowo

Rok/kwartat Nazwa Stacji Srednie obcigzenie
przeptywéw godzinowych [%]

2018/1Q SPR W/C Ostaszewo 11,2

2018/11Q SPR W/C Ostaszewo 15,8

2018/111Q SPR W/C Ostaszewo 21,5

2018/IvQ SPR W/C Ostaszewo 21,2

Caty 2018 SPR W/C Ostaszewo 17,4

Tabela 6 Srednie obcigzenie godzinowe dla stacji Ostaszewo

Stacja Rézankowo i Ostaszewo zasila Gmine tysomice. Gazocigg wysokiego ciSnienia zasilany jest ze

stacji Turzno. Analiza $rednich przeptywéw pokazuje ze bardziej zréwnowazony odbidr gazu
ziemnego jest ze stacji Ostaszewo. Przyczyng bardziej rownomiernego rozbioru jest bliskos¢ strefy
przemystowe] ktdra zuzywa gaz ziemny réwniez na potrzeby przemystu.

Ponizej przedstawiono $rednie obcigzenie stacji wyrazone w MW. Obliczono s$rednie obcigzenie

roczne dla stacji oraz maksymalne wartosci Srednich obcigzen dla kwartatéw. W stacji Ostaszewo
obliczono dla IllQ zas dla stacji Rézankowo dla IVQ. Zaktadajgc, ze obie stacje w przewazajgcej
wiekszosci obstugujg teren Gminy wynika z powyiszego Zze zapotrzebowanie na moc jest

wystarczajgce co daje mozliwosci do dalszej rozbudowy sieci gazowej zaréwno pod kagtem odbiorcéw
indywidualnych jak i przemystowych.

Obcigzenie stacji

Srednie roczne

Maksymalne

Moc

Srednie

Maksymalne




obcigzenie kwartalne obcigzenie | znamionowaw | MW roczne | kwartalne MW
Nm3/h
Ostaszewo 17% 21,50% 8000 15,312 18,92
Rézankowo 27,60% 30,50% 5000 15,18 16,775
Tabela 7 Obcigzenie stacji — zapotrzebowanie na moc.
;z’:?szr?: ;’S‘GBY RODZ 422.242.19
Schemat sieci gazowej na terenie gminy tysomice
/
OSTASZEWO
o e TURZNO
ROZANKOWO
Legenda
stacje gazowe systemowe:
M SRPI*

gazociagi

gazocigg wysokiego cisnienia
gazoclag $redniego cisnienia

\ gazociag niskiego cisnienia
[} 2rodio zasilania sieci wysokiego
cisnienia

Rysunek 6 Schemat sieci Gazowej na terenie Gminy tysomice.

Na podstawie danych otrzymanych od operatora systemu gazowego o zuzyciu gazu w podziale na
strefy okreslono linie trendu dla taryf typowych dla budownictwa jednorodzinnego. Zuzycie paliwa
gazowego przedstawione ponizej dotyczy zaspokojenia potrzeb w szczegdlnosci ogrzewania,
przygotowanie CWU i cele bytowe (kuchnie gazowe).




800000

700000
600000
500000 "™
400000 & w2
w3
300000
Liniowy (W3)
200000
®
100000 Y Py
® °®
0 e ® e ° o
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rysunek 7 Zuzycie paliwa gazowego na terenie Gminy tysomice w taryfach domowych

Na powyzszym wykresie nalezy zauwazy¢ rosngce zapotrzebowanie na paliwo gazowe na cele
ogrzewania — taryfa W3. Na stabilnym poziomie utrzymuje sie zuzycie na cele ogrzewania cieptej
wody i potrzeby bytowe. Warto przewidzie¢ na potrzeby niniejszego planu zwiekszenie
zapotrzebowania na paliwo gazowe.

Zuzycie paliwa na potrzeby przemystu i ogrzewanie budynkéw uzytecznosci publicznej
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Rysunek 8 Dynamika zuzycia paliwa gazowego u wiekszych odbiorcow — gtdwnie przemyst

W sektorze przemystowym réwniez zauwazalna jest dynamika wzrostowa jesli chodzi o zuzycie gazu
ziemnego. Wynika¢ jednak moze to ze zwiekszajacej sie dynamiki wzrostu PKB w tym produkcji
przemystowe]j co zawsze ma pozytywny wpltyw na wzrost zuzycia paliw. Dodatkowo warto zauwazyd,



ze w roku 2016 nastgpit skokowy wzrost konsumpcji w taryfie W 6. Wigzac sie to moze z nowymi
przyftaczeniami do sieci.

d) Aktualna struktura zaopatrzenia gminy w energie elektryczng

Operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie gminy tysomice jest ENERGAOPERATOR S.A. Gmina
Ltysomice jest zasilana przez:

— GPZ Torun Pétnoc, w sktad ktdrego wchodzg 2 transformatory o mocy 16 MVA kazdy (typ: TORB

16000/110);

— GPZ Chetmza, w sktad ktérego wchodzg 2 transformatory o mocy 16 oraz 25 MVA (typ: TR-
16000/110 oraz TDRBZ-25000/110);

— GPZ Torun Rubinkowo, w sktad ktdrego wchodzg 2 transformatory o mocy 25 MVA kazdy (typ:
TDRBZ-25000/110). Ponadto na terenie gminy znajduje sie GPZ tysomice bedacy wtasnoscig
Polenergia SA. W jego sktad wchodzg 2 transformatory o mocy 16 MVA kazdy.

Ponizej zaprezentowano zestawienie trafostacji Sn/nn na terenie Gminy tysomice

Moc zabud. trans.

Typ Nazwa stacji Wykonanie Rok budowy wiasnych i obcych
[kVA]

Rotoblok SF KREIS PACK Whnetrzowa 2016 2000
Wkomponowana | OSTASZEWO 6 (OBCA) | Wkomponowana 2019 1250
PST-20/630 WPRD Matogabarytowa 2001 630
STSku 20/400 LULKOWO 9 Stupowa 2014 400
Brak danych I(;JSCZAN)O 13 PALAC Whnetrzowa 2011 400
STSpbu 20/400 PAPOWO 12 Stupowa 2007 400
MSTw 20/630 OSTASZEWO 2 Whnetrzowa 2001 400
Brak danych TURZNO 10 Stupowa 2000 400
STSu 20/250 TYLICE 5 Stupowa 2015 250
STSku 20/400 KAMIONKI MALE 8 Stupowa 2007 250
STSku 20/400 KAMIONKI MALE 9 Stupowa 2007 250
STSuo 20/63 LULKOWO 7 Stupowa 2007 250
STSku 20/400 TURZNO 11 Stupowa 2006 250
STSKpu 20/250 | £YSOMICE 12 Stupowa 2001 250
3-5;;0/400 tYSOMICE 13 Stupowa 2000 250
STSpu 20/250 tYSOMICE 11 Stupowa 1997 250
STS 20/250 GOSTKOWO 4 Stupowa 1986 250
STSa 20/250 PAPOWO 7 Stupowa 1986 250
MBST 20/630 tYSOMICE 14 Wolnostojaca 1986 250
STSa 20/250 KOWROZ Stupowa 1982 250




KAMIONKI MALE 3

MUW IEZIORO 2 Whnetrzowa 1979 250
STS 20/250 KAMIONKI MALE 1 Stupowa 1979 250
STSa 20/250 tYSOMICE 9 Stupowa 1974 250
ZH 15-B ZEGWIRT Stupowa 1970 250
STEK 20/250 PAPOWO 16 Stupowa 2017 160
STSKuo 20/400 ROZANKOWO 7 Stupowa 2013 160
STSKuo 20/250 ;\:I)(;EA'\;OWY DWOR Stupowa 2011 160
STSuz 20/160 EQPOWO TORUNSKIE Stupowa 2010 160
STSuo 20/63 LULKOWO 6 Stupowa 2003 160
STSKp-20/400 WYTREBOWICE 6 STEX Stupowa 2003 160
obca
STSa 20/250 OSTASZEWO 1 Stupowa 2001 160
STSa 20/250 ZAKRZEWKO 4 Stupowa 2001 160
MSTt 20/630 OSTASZEWO 4 Whnetrzowa 2000 160
STSpb 20/250 WYTREBOWICE 1 Stupowa 1997 160
STSKu-12/30 GOSTKOWO 1 Stupowa 1995 160
STSa 20/250 TURZNO 9 Stupowa 1991 160
ZH 15-B tYSOMICE 1 Stupowa 1991 160
STSa 20/250 tYSOMICE 8 Stupowa 1986 160
SB2A SWIERCZYNY Stupowa 1981 160
Brak danych ESRZSS_IE(E\:)V&: Stupowa 1981 160
STS 20/250 KAMIONKI DUZE 1 Stupowa 1980 160
STS 20/250 TURZNO 1 GS Stupowa 1980 160
STS 20/250 féw/(l')lRo(,)\“;l MALE 3 Stupowa 1979 160
STSu 20/250 KAMIONKI MALE 6 Stupowa 1979 160
STSa 20/250 tYSOMICE 5 Stupowa 1979 160
ZH 15-B ROZANKOWO 2 Stupowa 1979 160
Wiezowa tYSOMICE 10 PGO Wiezowa 1977 160
STS 20/100 TURZNO 6 Stupowa 1973 160
ZH 15-B GOSTKOWO 6 Stupowa 1973 160
STSa 20/100 PAPOWO 4 Stupowa 1973 160
STSa 20/250 LULKOWO 3 Stupowa 1973 160
ZH 15-B GOSTKOWO 2 Stupowa 1970 160
ZH 15-B tYSOMICE 3 Stupowa 1970 160
STSpbu 20/400 PAPOWO 5 Stupowa 1970 160
ZH 15-B GREBOCIN 10 Stupowa 1969 160
ZH 15-B PAPOWO 8 Stupowa 1969 160
ZH 15-B LIPNICZKI 2 Stupowa 1966 160
Brak danych LULKOWO 1 Stupowa 1973 125
STEK 20/250 KAMIONKI DUZE 9 Stupowa 2017 100




STEK 22-20/400 |tYSOMICE 19 Stupowa 2017 100
STSu 20/250 TURZNO 15 Stupowa 2016 100
STEK31/20/100/2 | KAMIONKI MALE 11 Stupowa 2016 100
STS 20/250 LULKOWO 10 Stupowa 2015 100
STS-K 20/250 LULKOWO 11 Stupowa 2015 100
STSu2-20/250 TYLICE Stupowa 2014 100
STSuz 20/160 TYLICE 4 Stupowa 2007 100
ZH 15-B tYSOMICE 2 Stupowa 2004 100
STSuo 20/63 TYLICE 2 Stupowa 2004 100
STSU100 WYTREBOWICE 5 Stupowa 2002 100
;55:0/400 LIPNICZKI 3 Stupowa 2002 100
STS 20/250 ZAKRZEWKO 1 Stupowa 2001 100
STSuo 20/63 TYLICE 3 Stupowa 2001 100
STSa 20/100 ZAKRZEWKO 3 Stupowa 1992 100
z(T)%;E)/I/R GREBOCIN 9 Stupowa 1988 100
STS 20/250 PIWNICE 4 Stupowa 1988 100
ZH 15-B SWIERCZYNKI Stupowa 1987 100
STSa 20/100 LtYSOMICE 7 Stupowa 1986 100
STS 20/100 TURZNO 8 Stupowa 1985 100
STS 20/250 LIPNICZKI 1 Stupowa 1981 100
STSa 20/100 tYSOMICE 6 Stupowa 1979 100
STSa 20/100 LtYSOMICE 4 Stupowa 1979 100
STS 20/250 PIWNICE 1 Stupowa 1979 100
STSa 20/250 PAPOWO 9 Stupowa 1977 100
STSa 20/250 KONICZYNKA Stupowa 1976 100
SB2A FOLZUNG Stupowa 1975 100
STSa 20/100 TURZNO 5 Stupowa 1973 100
STS 20/100 GAPA k/TURZNA Stupowa 1973 100
STSa 20/100 PAPOWO 1 Stupowa 1973 100
ZH 15-B LULKOWO 2 Stupowa 1973 100
STSa 20/250 TURZNO 4 Stupowa 1972 100
ZH 15-B GOSTKOWO 3 Stupowa 1970 100
ZH 15-B GREBOCIN 19 Stupowa 1970 100
STSa 20/100 PAPOWO 3 Stupowa 1970 100
ZH 15-B WYTREBOWICE 2 Stupowa 1970 100
ZH 15-B OSTASZEWO 3 Stupowa 1967 100
Brak danych ROZANKOWO 5 obca Inna 1994 75
SB2J KOWROZEK Stupowa 1960 75
STSku 20/250 TURZNO 14 Stupowa 2015 63
STSKuz 20/160 GOSTKOWO 7 Stupowa 2014 63
STSku 20/400 tYSOMICE 16 Stupowa 2014 63
STSKuz 20/160 tYSOMICE 15 Stupowa 2013 63




STSKu 11-20/250 | SWIERCZYNKI 3 Stupowa 2013 63
STSKuz 20/160 | PAPOWO 15 Stupowa 2012 63
STSKuz 20/160 | WYTREBOWICE 7 Stupowa 2011 63
STSKu 11-20/250 | SWIERCZYNKI 2 Stupowa 2007 63
Brak danych LULKOWO 5 Stupowa 2003 63
STS 20/250 ROZANKOWO 3 Stupowa 1997 63
STSa 20/100 PAPOWO 6 Stupowa 1986 63
ZH 15-B KAMIONKI DUZE 3 Stupowa 1980 63
STS 20/100 KAMIONKI DUZE 2 Stupowa 1980 63
ZH 15-B KAMIONKI DUZE 5 Stupowa 1980 63
STS 20/100 KAMIONKI DUZE 6 Stupowa 1979 63
STS 20/100 KAMIONKI MALE 4 Stupowa 1979 63
STS 20/100 KAMIONKI MALE 2 Stupowa 1979 63
STS 20/100 KAMIONKI MALE 5 Stupowa 1979 63
ZH 15-B KAMIONKI DUZE 4 Stupowa 1979 63
STSa 20/100 TURZNO 3 Stupowa 1973 63
STS 20/100 GOSTKOWO 5 Stupowa 1973 63
STE-20/250/1/Sp | WYTREBOWICE 4 Stupowa 1970 63
ZH 15-B WYTREBOWICE 3 Stupowa 1970 63
ZH 15-B ROZANKOWO 1 Stupowa 1966 63
STS 20/100 KAMIONKI DUZE 8 Stupowa 1980 50
ZH 15-B PAPOWO 2 Stupowa 1972 50
ZH 15-B BRACHNOWO 6 Stupowa 1970 50
STSKuz 20/160 | TURZNO 12 Stupowa 2011 40
STSKp 20/250 PIWNICE 5 Stupowa 2002 40
STSu 20/250 ROZANKOWO 6 Stupowa 2000 40
STS 20/100 ;AMEK BIERZGLOWSKI Stupowa 1986 40
Brak danych ROGOWO 9 Stupowa 1986 40
STSa 20/100 TURZNO 7 Stupowa 1973 40
ZH 15-B TURZNO 2 Stupowa 1970 40
ZH 15-B PIWNICE 2 LESNICTWO | Stupowa 1969 40
STS 20/100 KAMIONKI DUZE 7 Stupowa 1980 30
ZH 15-B ZAKRZEWKO 2 Stupowa 1963 30
LULKOWO 4
STSa 20/100 LESNICTWO Stupowa 1970 20
ZKSN-4 ZS OSTASZEWO szafka 15kV 2019 0
STEK 20/250 LYSOMICE 20 Stupowa 2019 0
RKP-XIRIA ZS KREIS PACK Whnetrzowa 2016 0
§°zga“"z"'k RKP- 26 LuLkowo szafka 15kV 2014 0
STSKuz 20/160 | SWIERCZYNY 2 Stupowa 2012 0
ZKSN-4 ZK SN TURZNO PALAC |szafka 15kV 2011 0




LULKOWO 8 TARTAK .
MBST 20/630 (OBCA) Wolnostojaca 2010 0
KAMIONKI MALE 10
STSKpo 20/400 OGRODNICTWO (OBCA) Stupowa 2010 0
Brak danych OSTASZEWO PGR obca | Wnetrzowa 2001 0
STSpw 20/250 PAPOWO 11 obca Stupowa 2000 0
Brak danych PAPOWO TORUNSKIE Stupowa 1999 0
13 obca
OSTASZEWO 5 GPRD
STKB 20/800 SKANSKA Stupowa 1995 0
STSpw 20/250 PAPOWO 10 obca Stupowa 1994 0
PIWNICE 3
Brak danych RADIOASTRONOMIA Whnetrzowa 1981 0
obca
Brak danych GREBOCIN PKP (OBCA) |Inna 1970 0

Tabela 8 Zestawienie trafostacji na terenie Gminy tysomice. Zrédto Energa Operator

Analiza aktualnego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru gminy tYSOMICE
a. podziat gminy na rejony bilansowe oraz ich charakterystyka

RysunelyQ Obszary bilansowe dla Gminy tysomice. Na niebiesko obszar przemystowy, nr 1 linig
przerywang czes¢ Gminy obszar nr 2

Jak przedstawiono na powyzszym rysunku zdecydowano sie wyodrebnic z terenu Gminy dwa obszary
bilansowe. Pierwszy obszar to teren strefy ekonomicznej Cristal Park. Drugi obszar to pozostaty teren
Gminy. Zdecydowano wyodrebni¢ z terenu Gminy obszar strefy ekonomicznej z uwagi na



zdecydowanie wyzsze zuzycia energii. W przeciwnym wypadku powazine zuzycie przemystowe
zakrzywiatoby zuzycie energii na terenie catej Gminy.

Ponizej przedstawiono wstepng charakterystyke rejonéw bilansowych terenu Gminy

Powierzch
nia Liczba
Lp dzi IWy/kasz ) Wykaz ulic / miejscowosci ludnos
. | Nazwa rejonu Zasieg terytorialny ZIelnic / sorectw wchodzacych w sktad ogdtem ci
/charakterystyka objetych zasiegiem jednostki bilansowej
obszaru / jednostki bilansowej
[ha] [oséb]
1 2 3 4 4a 5 7
1 | REJON Tereny przemystowe 180 0
BILANSOWY |
Ostaszewo Strefa Ekonomiczna Crystal Park
Razem (rejon
: 180 0
Tereny mieszkalno .
2 | REJON ustugowe Zakrzewko Zegwirt Lulkowo 12545
Papowo .
BILANSOWY II Wytrebowice Torunskie Tylice
Papowo Torunskie- Gostkowo Kamionki
Osieki Duze
Rézankowo Kamionki
Ostaszewo sotectwo Mate
tysomice Turzno
R)azem (rejon 12545 | 9488
Il):
RAZEM:
REJON | 185 0
REJON II 12545 9 488
LACZNIE
GMINA: 12 730 9 488

Tabela 9 Podziat Gminy na rejony Bilansowe

Obszar Bilansowy nr 1 (OB1) jest to obszar stref przeymstowej — gtéwnego konsumenta jesli chodzi o
energie elektryczng i gaz ziemny. Catkowita powierzchnia Crystal Parku — ok. 180 ha. Teren w petni
uzbrojony w infrastrukture techniczng (wod-kan, gaz, sie¢ deszczowa, teletechniczna, drogi wew.,
GPZ). Wolne nieruchomosci niezabudowane do sprzedazy — ok. 45 ha (najwiekszy obszar — 30 ha).
Catkowita wielkos$¢ zatrudnienia na dzien 30.06.2017 r. — ok. 2700 pracownikéw. Przez wschodnig
czes¢ obszaru przebiega droga krajowa 91 i rdwnolegle do tej drogi przebiega linia kolejowa relacji

Chetmza — Torun.

Ponizej przedstawiono wycinek ze studium uwarunkowan dla Gminy tysomice. Na ponizszej mapie
zaznaczono szarym kolorem granice obszaru bilansowego, a takze wazne instalacje energetyczne oraz
komunikacje.
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Rysunek 10 Obszar Bilansowy nr 1 w Studium Uwarunkowan




Rozmieszczenie poszczegdlnych odbiorcow energii przedstawiono na ponizszej infografice. W
planach rozwoju Gminy strefa ma zostaé poszerzona o kolejne obszary przeznaczone pod zabudowe
przemystowo-ustugowa.
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Rysunek 11 Podstrefa tysomice Pomorskiej Specjalnej Strefy  Ekonomicznej. Zrédto
http://www.lysomice.pl/strona-117-pomorska specjalna strefa ekonomiczna.html

Podstrefa tysomice - inwestorzy

Katarzynki Akcesoria Meblowe sp. z 0.0. - producent akcesoriow meblowych. Firma produkuje nie
tylko  detale plastikowe, ale  takize  szeroki  zakres  asortymentu z  metalu
i aluminium.

BAUS AT sp. z 0.0. — producent pojazddow specjalistycznych.

Vital sp. z o0.0.— producent wyrobdw podtcukierniczych i galanterii piekarniczej (wyroby
o przedtuzonej przydatnosci do spozycia).

Orion Electric Poland sp. z 0.0. — produkcja tv.


http://www.lysomice.pl/strona-117-pomorska_specjalna_strefa_ekonomiczna.html

Kreis Pack sp. z o.0.— producent foremek aluminiowych, kubkéw, opakowan i pojemnikéw
tworzonych metodg termoformowania oraz wtrysku. Sg to przede wszystkim opakowania
do zywnosci, jednak w praktyce ich zastosowanie jest niemal nieograniczone.

For Nature Solutions sp. z 0.0. — produkcja peletu.
Nissin Logistics Poland sp. z 0.0. — transport/ magazynowanie.

Mueller Fabryka Swiec S.A. — produkcja $wieczek.

Apator S.A.- producent aparatury faczeniowej oraz pomiarowej. W oparciu o wieloletnie
doswiadczenia firma wykreowata autorskie rozwigzania w zakresie odczytu irozliczania mediéw
uzytkowych (przedptatowe ikredytowe liczniki energii elektrycznej, cieptomierze, gazomierze,
wodomierze, czujniki temperatury).

YUSEN Logistics (Polska) sp. z 0.0. — transport/ magazynowanie.

Tioman sp. z o0.0. sp.k. — produkcja znakéw drogowych (znaki i tablice drogowe, znaki aktywne i
podswietlane LED, konstrukcje wsporcze, artykuty bezpieczenstwa drogowego, bariery drogowe,
systemy informacji miejskiej), meble miejskie (przystanki, tawki, stojaki rowerowe, wiaty rowerowe).

Boryszew Tensho Poland Sp. z o.0.- firma zajmujaca sie formowaniem wtryskiem elementéw z
tworzyw  sztucznych.  Specjalizuje sie w  produkcji  wysokiej  jakosci  wyrobdéw
z tworzyw sztucznych. Firma zatrudnia wysoko wykwalifikowanych pracownikéw, posiada réwniez
profesjonalnie nadzorowany system jakosci, a takze wyjgtkowy park maszynowy sktadajgcy sie
miedzy innymi z 22 wtryskarek, ekologicznych linii malarskich na farby wodorozcienczalne oraz
szerokiego zakresu urzadzen montazowych.

Poland Tokai Okaya Manufacturing sp. z o.0.— firma dziata w branzy elektromaszynowej,
dostarczajgc narynek wysokiej klasy metalowe elementy ttoczone — podzespoty dla branzy
samochodowej, branzy AGD i energetyki odnawialnej oraz komponentéw do produkcji paneli
i telewizoréw ciektokrystalicznych LC.

Sohbi Craft Poland sp. z 0.0.— produkcja i montaz komponentédw dla gigantéw rynku urzadzen
elektronicznych oraz branzy motoryzacyjnej, pozwala dostarczac produkty
na najwyzszym poziomie jakosciowym.

Energia elektryczna w OB1. Zaopatrzenie w energie elektryczng obszaru bilansowego nr 1. Ponizej
przedstawiono wycinek dotyczacy sieci obstugujgcy obszar nr 1. Zaznaczono na nim linie
energetyczne SN, stacje transformatorowe, linie wysokich napie¢ wraz z GPZ Polenergii. Czesc
obszaru zasilana jest poprzez OSD Polenergia i OSD Energa Operator.
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Rysunek 12 Zaopatrzenie w energie elektryczng dla Obszaru Bilansowego nr 1 (Zrodfo: Energa

Operator)

Powyzej na mapie przedstawiono rozmieszczenie linii wysokiego i $redniego cisnienia na terenie
Obszaru nr 1. W poblizy strefy przemystowej zlokalizowana jest stacja redukcji ciSnienia. W okolicach
miejscowosci Turzno znajduje sie punkt zasilania gazociggu z systemu krajowego.

Na podstawie analizy stacji Sn/nn i ich potencjalnych $rednich obcigzen zaprognozowano
zapotrzebowanie na energie elektrycznga dla powyzszego obszaru zgodnie z ponizsza tabela.

Szacowane
Rok Moc Moc |zuzycie
Typ Nazwa stacji | Wykonanie trans. ..
budowy [KVA] [kW] | energii
LP [MWAh]
Rotoblok SF KREIS PACK | Wnetrzowa 2016 2000
1 1600 6144
Wkomponowana gf(‘l;:g\li)wo Wkomponowana 2019 1250
2 1000 3840
PST-20/630 WPRD Matogabarytowa 2001 630
3 504 1935,36




MSTw 20/630 OSTASZEWO Whetrzowa 2001 400
4 2 320 1228,8
STSa 20/250 OSTASZEWO Stupowa 2001 160
5 1 128 491,52
MSTt 20/630 OSTASZEWO Whetrzowa 2000 160
6 4 128 491,52
ZKSN-4 z5 szafka 15kV 2019 400
OSTASZEWO
7 320 1228,8
STEK 20/250 LYSomice Stupowa 2019 400
8 20 320 1228,8
ZS KREIS
RKP-XIRIA Whnetrzowa 2016 400
9 PACK ¢ 320 1228,8
Rozgateznik RKP- | ZS
1 LULKOWO szafka 15kV 2014 400
10 320 1228,8
SUMA | 4960 19046,4

Tabela 10 Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby Obszaru Bilansowego nr 1.

Nalezy dodac iz w powyzszym zestawieniu brak jest trafostacji z OSD Polenergia. W strefie
ekonomicznej znajduje sie 16 przedsiebiorcéw. W zwigzku z tym oszacowano $rednig dotyczgca
zapotrzebowania na moc dla powyzszego zestawienia tj 496 kW oraz zuzycie energii elektrycznej na
rok w wysokosci 1900 MWh. Zwrdcono takze uwage na moc GPZ Polenergii 16 MVA = 12,8 MW.

Na podstawie powyzszego oszacowano zapotrzebowanie na moc w wysokosci 7936 kW oraz roczne
zapotrzebowanie na energie elektryczng w wysokosci 30400 MWh.

Legenda
stacje gazowe systemowe:
B SRPI°
gazociagi:
gazociag wysokiego cisnienia

gazocigg sredniego cisnienia

Rysunek 13 Zaopatrzenie w gaz ziemny dla Obszaru Bilansowego nr 1




Zgodnie z danymi otrzymanymi z PSG S.A. wynika iz na terenie Gminy znajduje sie znaczna ilos¢
podmiotéw zasilanych w taryfach W5 i wyzszych. Oznacza to, ze odbiorcy w tych taryfach zuzywaja
gaz ziemny w ilosciach przemystowych. Dodatkowo dane dotyczace obcigzenia stacji redukcyjnej
Ostaszewo wskazujg iz w Ili lll Q roku utrzymuje sie stosunkowo wysokie zuzycie gazu na poziomie 20
%. Wynika z tego iz gaz ziemny zuzywany jest takze na potrzeby produkcyjne a nie tylko na potrzeby
ogrzewania.

Ponizsza tabela obrazuje zuzycie gazu ziemnego w poszczegdlnych taryfach:

Zuzycie Gazu ziemnego w taryfach

ROK 2014 2015 2016 2017 2018 kWh GlJ

w1 2 039,00 2797,00 6 183,00 3 659,00 3301,00 36 311,00 10 058,15
w2 28 195,00 79 504,00 48 156,00 110821,00 71819,00 790 009,00 218 832,49
w3 373 858,00 504 398,00 527 555,00 636 188,00 730402,00 8034 422,00 2225534,89
w4 64 176,00 48 863,00 53 508,00 43 655,00 45 091,00 496 001,00 137 392,28
W5 80975,00 238 341,00 379 780,00 431521,00 429 138,00 4720518,00 1307 583,49
Wé 452 605,00 1223 209,00 2931038,00 2826 042,00 2 872 880,00 31601 680,00 8753 665,36
w7 710 144,00 895 168,00 880 598,00 1149073,00 967 294,00 10 640 234,00 2947 344,82

Tabela 11 Zuzycie gazu ziemnego w [Nm’>/rok]

Z powyzszego zestawienia wynika iz Taryfy W5 W6 i W7 odpowiadajg z 83 % zuzycia na terenie
Gminy. Do obszaru bilansowego mozna przypisac cate zuzycie energii w taryfach W6 i W7.
Dodatkowa poza obszarem Bilansowym nr 1 obiektami konsumujgcymi gaz ziemny w taryfach
wyzszych niz W4 sg: Hotel Rubens, Zespét Szkét w tysomicach, Boltex, Salon Mazdy, salon drzwi
Alufire, Urzad Gminy, Szkota Podstawowa w Ostaszewie.

Przyjeto zatem iz zuzycie gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania oraz na potrzeby proceséw

technologicznych wynosi 43 658 069,40 kWh rocznie. Na podstawie tabeli 7 15,312 MW.

Zestawienie potrzeb na energie dla OB1 przedstawiono w zestawieniu ponizej.

L.p. Zapotrzebowanie na moc Zapotrzebowanie na energie
[MW] [GWh/rok]

Paliwo gazowe 15,312 43,66

Energia elektryczna 8,9 30,4

Tabela 12 Zestawienie zuZycia energii i mocy na potrzeby OB1

W powyziszym zestawieniu przedstawiono catosciowe zapotrzebowanie na moc i energie. Z uwagi na
specyfike obszaru bilansowego (strefa przemystowo — ustugowa) przedstawiono zbiorczo powyzsze
potrzeby.

Na terenie Gminy brak jest innych Zzrédet zaopatrzenie w paliwo gazowe np. biogaz.

Obszar Bilansowy nr 2 (zwany dalej OB2) jest obszar mieszkalny Gminy tysomice. Zajmuje on
powierzchnie 12 545 ha. Liczba ludnosci wynosi 9 882 mieszkancéw, z czego 50,2% stanowig kobiety,
a 49,8% meziczyzni. W latach 2002-2017 liczba mieszkancow wzrosta o 24,9%.
Na obszarze bilansowym wystepujg takze zaktady przemystowe i wieksi konsumenci energii tacy jak:
Hotel Rubens, Zespdt Szkét w tysomicach, Boltex, Salon Mazdy, salon drzwi Alufire, Urzad Gminy,
Szkota Podstawowa w Ostaszewie, Zespdt Szkét nr 2 Turznie, Szkota Podstawowa w Swierczynkach.
Catkowite zasoby mieszkaniowe w gminie tysomice to 2773 nieruchomosci.
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Rysunek 14 Schemat sieci gazowej na terenie tysomic

Ponizej przedstawiono zuzycie paliwa gazowego na przestrzeni lat 2014 — 2018. Zuzycie
dotyczy taryf nie przemystowych. Taryfy W1-W2 odpowiadajg za zuzycie na potrzeby przygotowania
cieptej wody, positkow. Taryfy W -3 odpowiadajg za zuzycie na potrzeby ogrzewania domoéw
jednorodzinnych matych obiektéw ustugowych badZz administracyjnych. Taryfa W-4 zwykle
odpowiadajg za ogrzewania szkoét, wiekszych obiektéw mieszkalnych pow. 300 m2. Taryfy W5 bedg

taryfami dla matych zaktadéw przetwdrczych, wiekszych obiektow administracyjnych,
magazynowych.
Zuzycie Gazu ziemnego w taryfach [Nm?/rok]
ROK | 2014 2015 2016 2017 2018
w1 2 039,00 2 797,00 6 183,00 3 659,00 3301,00
W2 28 195,00 79 504,00 48 156,00 110 821,00 71 819,00
W3 373 858,00 504 398,00 527 555,00 636 188,00 730 402,00
w4 64 176,00 48 863,00 53 508,00 43 655,00 45 091,00
W5 80 975,00 238 341,00 379 780,00 431 521,00 429 138,00

W bilansie gazu ziemnego wzieto pod uwage obcigzenie stacji redukcyjnych paliwa gazowego.

Srednie obcigzenie na poziomie 17,4 i 27,6 %. Zwrdci¢ uwage nalezy na fakt, ze stacje redukcyjne
obstugujg w pewnej mierze przede wszystkim potrzeby Gminy a przede wszystkim potrzeby OB1
(strefy ekonomicznej).

Wobec powyzszego zuzycie paliwa gazowego na ternie OB2 wynosi 12 661 105,60 kWh rocznie.



b) Energia Elektryczna

Na podstawie opisu infrastruktury znajdujgcej sie w pkt 1 ppkt e) niniejszego opracowania okreslono
zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby OB2. Zsumowana moc transformatoréw na
omawianym terenie wynosi 16,6 MVA. Biorgc pod uwage dane dotyczace zabudowy na wskazanym
obszarze oraz Zatacznik nr 5 do IRIESD® Energa obliczono $rednie zuzycie energii elektrycznej na
poziomie 11,9 GWh rocznie z czego blisko 7 GWh rocznie przypada na mieszkalnictwo.

Ponizej przedstawiono standardowe profile zuzycia energii elektrycznej. Przedstawione ponizej
reprezentuja:

0$ X - godziny doby; o$ Y - obcigzenie
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Rysunek 15 Profil zuzycia energii w grupach taryfowych ,,domowych”.

> Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej Energa — dokument wydawany przez lokalne OSD
niezbedny do prawidtowego funkcjonowania sieci dystrybucyjnej, zawiera niezbedne procedury i informacje na
temat sieci.
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Rysunek 16 Profil zuzycia energii dla obiektow ustugowych i administracji
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Rysunek 17 Schemat zasilania w energie elektrycznq.



Powyzsza mapa obrazuje rozmieszczenie sieci elektroenergetycznych na obszarze Gminy tysomice. Z
powyzszej mapy wynika iz sie¢ energetyczna odpowiada potrzebom Gminy.

c) Ciepto

Zapotrzebowanie w ciepto nalezy podzieli¢ ze wzgledu na charakter odbioru tj.:
— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystyczne;j.

W przypadku budynkdéw mieszkalnych istotnym elementem zaopatrzenia w ciepto jest zapewnienie
cieptej wody uzytkowej oraz ciepto niezbednego na potrzeby przygotowanie positkow.

Okres Budowy PcTW|ekrzc’hn|a , uzytkowa

mieszkan wm GJ/rok MWh/rok
Przed 1970 81735 83859 23296,03
1970-2002 100 783 67125 18647,33
Po 2002 106 036 32446 9013,499
razem 288 544 183430 50956,85

Tabela 13 Zuzycie energii na cele mieszkaniowe - ogrzewanie

Powyzsza tabela przedstawia zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji i ogrzewania mieszkan. Na
zaspokojenie potrzeb Gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto nalezy przewidzie¢ 50956,85 MWh
rocznie.

Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych  okreslono zgodnie z metodyka opisang w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376). Na tej podstawie zapotrzebowanie energii na potrzeby
przygotowania c.w.u.

1. Zalozenia ogdlne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej wody V.
a) budownictwo wielorod: Vew = 38,40 l/osobe na dobe
b) budownictwo jednorod Vew = 35,00 l/osobe na dobe

2) Temperatura wody ciepte tew = 55 °C

3) Temperatura wody zimne to = 10 °C

4) Gesto$¢ wody Pw = 1000 kg/m®

5) Ciepto whasciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)

6) Mnoznik korekcyjny: ki = 1,0 i

7) Czas uzytkowania: ty, = 328,50 doby

Szacowane zuzycie na potrzeby c.w.u wyniosto 6025 MWh/rok a zapotrzebowanie na moc wynosi
1,018 MW.



Wyznaczajgc zapotrzebowanie na energie na potrzeby bytowe postuzono sie metoda
wskaznikowa. Szacuje sie, ze przecietnie w Polsce na przygotowanie positkdw w
gospodarstwie domowym zuzywane jest okoto 350 kWh/mieszkarica na rok. W przypadku
gminy tysomice daje to wielkos¢ zapotrzebowanie energii na poziomie 3479,35 MWh rocznie.

W ponizszej tabeli zestawiono potrzeby cieplne dla mieszkalnictwa na terenie tysomic

L.p. Typ zapotrzebowania na ciepto | Zapotrzebowania Zapotrzebowanie  na
MWh/rok moc [MW]

1 Ogrzewanie i wentylacja 50956,85 28

2 Ciepta Woda Uzytkowa 6025 1,018

3 Przygotowanie positkéw 3479,35 0,5

SUMA 60461,20 29,518

Tabela 14 Potrzeby cieplne mieszkalnictwa.

Na podstawie danych z ankietyzacji z PGN, faczne zapotrzebowanie ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej na terenie gminy tysomice oszacowano na okoto 2,083 GWh rocznie tj. 7,5
TJ/rok.

Zapotrzebowanie ciepta w przypadku obiektow przemystowych i ustugowo-handlowych
zlokalizowanych na terenie gminy tysomice wynosi okoto 13 GWh rocznie tj. 42,7 TJ/rok.°

Ponizej zestawiono potrzeby cieplne dla jednostki bilansowej nr 2

L.p. Typ zapotrzebowania na ciepto Zapotrzebowania Zapotrzebowanie na
GWh/rok moc [MW]

1 Mieszkalnictwo 60,461 29,518

2 Budynki uzytecznosci publicznej 2,083 0,4

3 Przemyst, ustugi 13 2,4

SUMA 75,544 32,318

3. Ocena perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru gminy tYSOMICE z
uwzglednieniem planowanych inwestycji oraz dziatan termomodernizacyjnych

a. prognoza demograficzna gminy

Populacja Gminy w latach 1998-2017 ulega ciggtemu wzrostowi. W tych latach wzrost liczby ludnosci
wynidst 25,49%. Przyrost naturalny w gminie wynosi 1,3 i jest pozytywnym zjawiskiem na tle Polski
jak i wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Czynnikami wptywajgcymi na wzrost liczby ludnosci jest
przede wszystkim dodatnie saldo migracji gdyz wspétczynnik dzietnosci ogdlnej wynosi 1,44.
Wyznaczajgc wieloletni trend wzrostu liczby ludnosci mozna zauwazy¢ iz z roku na rok liczba
mieszkancow gminy powieksza sie o 1 %. W roku 2034 liczba ludnosci tysomic powinna oscylowac
zatem wokot 12 tys. W zwigzku z tym jest jeden z gtéwnych wyzwan stojgcych przed planowaniem
energetycznym Gminy’.

®PGN dla tysomic
7 www.polskawliczbach.pl
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Rysunek 18 Prognoza liczby ludnosci na podstawie danych GUS

Z powyzszych danych wynika iz postepuje wzrost liczby ludnosci w Gminie. Zwiekszajaca sie liczba
ludnosci spowoduje réwniez wieksze zapotrzebowanie na energie. Przyjmujgc ze srednia dynamika
wzrostu ludnosci bedzie na podobnym poziomie mozna spodziewac sie iz w ciggu 15 lat liczba
ludnosci wzrosnie do 11395 oséb.

Rok Liczba ludnosci
2017 9882
2018 9971
2019 10060
2020 10149
2021 10238
2022 10327
2023 10416
2024 10505
2025 10594
2026 10683
2027 10772
2028 10861
2029 10950
2030 11039
2031 11128
2032 11217
2033 11306
2034 11395

Tabela 15 Prognoza liczby ludnosci

b. prognoza rozwoju budownictwa mieszkaniowego

W 2017 roku w gminie tysomice oddano do uzytku 69 mieszkan. Na kazdych 1000 mieszkancow
oddano wiec do uzytku 6,98 nowych lokali. Jest to wartos¢ znacznie wieksza od wartosci dla
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz znacznie wieksza od sredniej dla catej Polski. Catkowite



zasoby mieszkaniowe w gminie tysomice to 2 773 nieruchomosci. Na kazdych 1000 mieszkancow
przypadajg zatem 283 mieszkania. Jest to warto$¢ znacznie mniejsza od wartosci dla wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego oraz znacznie mniejsza od Sredniej dla catej Polski. W 2016 roku 78,3%
mieszkan zostato przeznaczonych na cele indywidualne, 21,7% na sprzedaz lub wynajem. Przecietna
liczba pokoi w nowo oddanych mieszkaniach w gminie tysomice to 5,51 i jest znacznie wieksza od
przecietnej liczby izb dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz znacznie wieksza od przecietnej
liczby pokoi w catej Polsce. Przecietna powierzchnia uzytkowa nieruchomosci oddanej do
uzytkowania w 2017 roku w gminie tysomice to 131,30 m2 i jest znacznie wieksza od przecietnej
powierzchni uzytkowej dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz znacznie wieksza od
przecietnej powierzchni nieruchomosci w catej Polsce. Biorgc pod uwage instalacje techniczno-
sanitarne 98,52% mieszkan przytgczonych jest do wodociggu, 96,00% nieruchomosci wyposazonych
jest w ustep sptukiwany, 93,22% mieszkan posiada tfazienke, 87,20% korzysta z centralnego
ogrzewania, a 6,20% z gazu sieciowegog.
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Rysunek 19 Prognoza ilosci mieszkari w gminie na podstawie danych GUS

Z powyiszego mozna oceni¢ iz liczba nieruchomosci stale wzrasta. Zmniejsza sie natomiast
powierzchnia nowo oddawanych do uzytku mieszkan. W perspektywie pietnastoletniej oczekuje sie
wzrost liczby mieszkan do 4303. Z tej prognozy wynika iz samorzad czeka powazne zadanie, ktore
bedzie polegato na zapewnieniu odpowiedniej infrastruktury dla nowych mieszkancéw w tym
odpowiedniego zaplanowania potrzeb energetycznych.

Rok Liczba mieszkan
2017 2858
2018 2943
2019 3028
2020 3113
2021 3198
2022 3283
2023 3368
2024 3453
2025 3538
2026 3623

8 www.polskawliczbach.pl
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2027 3708
2028 3793
2029 3878
2030 3963
2031 4048
2032 4133
2033 4218
2034 4303
Tabela 16 Prognoza wzrostu liczby mieszkari
Powierzchnia
Okres uzytkowa
Budowy mlzeszkan w Gl/rok | MWh/rok
m .
wroku |w roku zapotrzebowanie
2018 2018 w2034 r
Przed
81735
1970 83859 23296,03 6947,475
1970-
100 783
2002 67125| 18647,33 8566,555
20021 06 036
2018 32446 | 9013,499 9013,4988
2019- 9
172 890
2034 0 0 9508,95
SUMA 34036,4788

Tabela 17 Prognoza zapotrzebowania na ciepto mieszkalnictwa z uwzglednieniem termomodernizacji

W prognozie zapotrzebowania na ciepto uwzgledniono inwestycje termomodernizacyjne oraz
budowe nowych budynkéw w obowigzujacych parametrach WT na 2021, a takze rozwdj OZE.

Lp Izgotrzebowania Zapotrzebowania | Zapotrzebowanie
na ciepto MWh/rok na moc [MW] zapotrzebowanie | zapotrzebowanie
w 2034 r [MWh] |w 2034 r [MW]
y | Osreewanie i 50956,85 28
wentylacja
34036 18,70
p |Clepta ~ Woda 6025 1,018
Uzytkowa
6944 1,17
3 | Preyeotowanie 3479,35 0,5
positkéw
4010 0,58

° Na lata 2019-2034 przyjeto wzrost powierzchni uzytkowej mieszkan o 172 890 m’.Z uwagi iz tych lat dotyczy
prognoza zapotrzebowania na energie w danych za rok 2018 wpisano wartos¢ 0.




SUMA 60461,2 29,518 44 990 20,45

Tabela 18 Zapotrzebowanie na ciepto w mieszkalnictwie

Mimo wzrostu ilosci mieszkancdéw i nowych mieszkan prognozuje sie zmniejszenie zapotrzebowania
na ciepto. Gtéwne czynniki ktére beda powodowaty zmniejszenie zapotrzebowania na ciepfo to:

- upowszechnienie termomodernizacji dzieki wdrazaniu programu ,,Czyste Powietrze” — program
dotyczy termoizolacji oraz wymiany zrddet ciepta na ekologiczne. Poniewaz Gmina tysomice w
przewazajgcej mierze posiada zaséb doméw jednorodzinnych program powinien mie¢ duze znaczenie
w rozpowszechnieniu inwestycji w termoizolacje budynkéw

- z prognozy wynika iz do 2034 roku zostanie wybudowanych ponad 1500 nowych mieszkan
jednoczesnie stale poprawiajgca sie efektywnosc energetyczna, dostepnos¢ nowych materiatéw
sprawiajg ze zapotrzebowanie na energie w nowych budynkach powinno srednio w tym okresie spas¢
do 55 kWh/rok/m2. Warto mie¢ na uwadze iz w koricowym okresie najblizszego pietnastolecia
rozpowszechnig sie domy zero i plus energetyczne.

- rozw0j odnawialnych Zrddet energii. Dzieki rozwoju przede wszystkim fotowoltaiki oraz
preferencyjnych przepiséw prawnych nastgpi wzrost ilosci instalacji prosumenckich. Dzieki
zwiekszajgcej sie mocy instalacji z czasem czes¢ energii bedzie wykorzystywana nie tylko na pokrycie
potrzeb zwigzanych z elektrycznoscig ale takze na zaspokojenie potrzeb grzewczych, cwu i bytowych.

c. inwestycje w sektorze ustug i gospodarki

Na ternie Gminy tysomice lezg bardzo dobrze skomunikowane i uzbrojone tereny inwestycyjne.
Tereny te nalezg do pomorskiej specjalnej strefy ekonomicznej. W niniejszym opracowaniu tereny te
w catosci zostaty wigczone w OB1. Teren zaznaczony w planie Studium Uwarunkowan Gminy
tysomice jest zajety w okoto 45 %. Docelowo caty obszar planowany jest do zagospodarowania
przemystowo- magazynowo —ustugowego. Rezerwy w zaopatrzeniu w energie elektryczng i paliwo
gazowe pozwalajg na rozbudowe tego obszaru.

Moc
Zapotrzebowa |Zapotrzebowa th\potrzebowa Z«::\potrzebov\!a dostepna | Istniejac
L nie na moc nie na energie | M€ Namoc nie na energie | [MW] a
'p' [(MW] [GWh] % | iMw [GWh] bez nadwyzk
prgonoza prognoza rozbudo |a[MW]

wy

Paliwo 15,312 43,66

gazowe 34 97 g8 54

Energia

elektrycz 8,9 30,4

ne 19,8 67,5 17,76 -2,04

Tabela 19 Prognoza zapotrzebowania na energie i moc do 2034 r.

Jak wynika z powyziszego opracowania w sektorze gazu/ciepta wystepujg spore nadwyzki

dostepnych mocy natomiast w sektorze elektroenergetycznym mogg pojawic sie niedobory przy
korncowym zabudowaniu strefy ekonomicznej. Jednak z uwagi na bliskos¢ GPZ, rozwinietg sie¢ SN w
tatwy sposdb bedzie mozina te niedobory uzupetni¢. Cze$¢ potrzeb energetycznych szczegdlnie
dotyczacych ciepta i energii elektrycznej moze zosta¢ pokryta poprzez zastosowanie kogeneracji i
odnawialnych zrédet energii. Hale produkcyjne i magazynowe sSwietnie nadajg sie na zastosowanie



paneli fotowoltaicznych natomiast nadwyzki w mocy gazowej mozna wykorzysta¢ do produkgcji
energii w kogeneracji, zapewniajgc dodatkowe oszczednosci/dochody.

d. zestawienie prognozy zuzycia energii na terenie Gminy tysomice

Typ . .
L.p. | zapotrzebowania Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie | 7550trzebowanie | zapotrzebowanie
na ciepto GWh/rok na moc MW na energie w na moc w 2034 r
2034 r GWh/rok | MW
1 Mieszkalnictwo 60,461 29,518
44,99 20,45
Budynki
2 uzytecznosci 2,083 0,4
publicznej
1,77055 0,34
Przemyst, ustugi
3 OB2i OB 87,06 66,8
179,06 56,488
SUMA 149,604 96,718 225,82 77,28
Tabela 20 Zestawienie potrzeb energetycznych w 2034 roku
4. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii z

uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych.

Analize mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw energii dla

poszczegoblnych systemdw energetycznych przedstawiono ponizej.

a) System zaopatrzenia w ciepto

Istniejacy system zaopatrzenia obiektéw w energie cieplng jest systemem sktadajgcym sie z
indywidualnych zrédet ciepta oraz zrédet w budynkach wielorodzinnych. Zadne z tych zrédet nie
dysponuje istotng nadwyzkg mocy zainstalowanych kottéw, ktéra mogtaby by¢ wykorzystana do
pokrycia potrzeb innych odbiorcéw. Dodatkowo procesy zachodzace w gospodarce bedg
powodowaty Ze istniejgce zapotrzebowanie na ciepto bedzie sie zmniejsza¢c mimo przyptywu nowych

mieszkancow.



b) System elektroenergetyczny

Zgodnie danymi przedsiebiorstwa ENERGA — OPERATOR SA gtéwne punkty zasilania gminy
GPZ oraz sieci przesylowe sredniego napiecia SN posiadajg znaczne rezerwy przesytu pradu
elektrycznego wynoszace okoto 40% istniejgcych mozliwosci. W zwigzku z tym potencjalni, przyszli

odbiorcy bedg podtaczani do istniejgcego systemu w miare pojawiania sie nowego zapotrzebowania.

Ponadto na terenie na obszaru bilansowego OB1 istnieje GPZ zasilany z sieci Polenerga o
mocy 16 MVA tj ok 12,8 MW. Moc tego punktu zasilania jest wykorzystana jedynie w 30-40%. W
koncowym etapie rozbudowy strefy ekonomicznej w Ostaszewie mogg pojawi¢ sie potrzeby
rozbudowy obecnego systemu. Warto zwrdci¢ uwage na istniejgce nadwyzki mocy w gazie ziemnym,
ktére mozna wykorzysta¢ do kogeneracji. Biorgc pod uwage dynamiczny rozwdj fotowoltaiki czesé z
mocy bedzie wtwarzana na miejscu z indywidualnych systeméw energetycznych. Pod koniec 15

letniego okresu prognozuje sie mozliwos¢ wykorzystania magazynéw energii.

System elektroenergetyczny w zblizajgcych sie latach bedzie przechodzit metamorfoze z
systemu zcentralizowanego na rozproszony. Nastepujgce czynniki bedg miaty ogromny wptyw na

koniecznos¢ dokonywania zmian:
- rozwdj odnawialnych Zrédet energii
- rozwdj magazynow energii
- rozwaj elektromoblinosci

Wobec czego przed kazdg Gmina stojg wyzwania zwigzane z tym sektorem. Z uwagi na
najnowsze nowelizacje ustawy o odnawialnych Zrddtach energii Gmina moze sta¢ sie powaznym
aktorem i uczestnikiem tych zmian. Miedzy innymi Gmina moze powotac klaster energetyczny lub
spotdzielnie energetyczng. Warto rozwazy¢ mocniejsze zaangazowanie sie samorzadu w ten sektor
gdyz to witasnie energia elektryczna wydaje sie by¢ Sredniookresowo najwazniejszym zasobem z
uwagi na wieloraki rozwdéj gospodarczy tj. elektromobilnos¢, magazyny energii, odnawialne Zrédta

energii.

c) System gazowniczy

Zgodnie z danymi przedsiebiorstwa PSG sieci gazowe posiadajg znaczne rezerwy dostawy
gazu do odbiorcéw. Elementem ograniczajgcym rozwdj systemu gazowniczego jest fakt

wystepowania sieci gazowych tylko na obszarze kilku miejscowosci i stosunkowo niskiego



zageszczania ludnosci. W tych miejscowosciach nowi odbiorcy bedg podtaczani do sytemu w miare

pojawiania sie nowego zapotrzebowania.
PSG planuje nastepujace inwestycje o charakterze systemowym.

- z miejscowosci tysomice w kierunku miejscowosci Lulkowo i Piwnice budowa sieci sredniego

cisnienia, planowana dtugosc gazociggéw ok 12,5 km
- od okolic stacji w/c Rézankowo przez Swierczynki, do gminy sasiedniej

Obecny stopien gazywikacji Gminy jest znikomy. Nalezy sie spodziewac iz paliwo gazowe bedzie
drugim co do waznosci paliwem ktére bedzie miat wplyw na zaopatrzenie w energie po

elektrycznosci.

Trend dekarbonizacji transportu, przemystu oraz walka z niskg emisjg czynig z gazu idealne paliwo
pomostowe miedzy gospodarkg opartg na weglu a catkowitym przestawieniem sie na odnawialne

zrédta energii.

Cze$c¢ Il Odnawialne Zrédta energii, potencjat i mozliwosci wykorzystania
1. Opis i mozliwosci wykorzystania

a) Energia wiatru. Znaczna cze$é wojewddztwa kujawsko-pomorskiego a tym samym Gminy
tysomice charakteryzuje sie dogodnymi warunkami wiatrowymi. Niezaleznie od wysokosci nad
poziom gruntu najkorzystniejsze warunki dla rozwoju energetyki wiatrowej panujg w centralnej
czesci wojewddztwa, na potfaczeniu dwdch duzych systemoéw dolinnych: Wisty i Noteci. Tworzg one
dogodne warunki do swobodnego przeptywu powietrza. Dobre warunki wiatrowe panujg takze w
potudniowozachodniej czesci wojewddztwa. Pétnocno-zachodnie oraz wschodnie krance cechujg sie
stosunkowo stabymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej. Duzg role w wyborze
umiejscowienia elektrowni wiatrowej odgrywa szorstkos¢ terenu. Ma ona bowiem wptyw na rozktad
predkosci wiatru w funkcji wysokosci. Rodzaj powierzchni, stopien zabudowania i jej uksztattowanie
ma wptyw na predkosé wiatru. Przeszkody tj. budynki, ujemnie wptywajg na przeptyw wiatru. Zatem
im wieksza szorstkos¢é terenu tym wiekszy wzrost predkosci wraz z wysokoscig. Nalezy jednak w tym
przypadku wzig¢ pod uwage rosngce gwattownie koszty zwigzane z podwyzszaniem wiezy.
Uksztattowanie terenu gminy tysomice zaliczy¢ mozna do trzeciej klasy szorstkosci
charakterystycznej dla wiosek, matych miasteczek, terenéw uprawnych z licznymi zywoptotami,
lasami i pofatdowanymi terenami. Przy takiej klasie szorstkosci terenu mozna by uzyska¢ zaledwie
24% energii. Szczegdlnie obszary Lasu Piwnickiego oraz ,Obszar Doliny Drwecy” sg utrudnieniem dla
lokalizacji projektow wiatrowych. Natomiast pdétnocna cze$¢ Gminy szczegdlnie w poblizy strefy
ekonomicznej jest dobrym lokalizacyjnie obszarem. Natomiast obecnie ograniczenia prawne tzw.

,Ustawa odlegtosciowa” eliminuje mozliwosci swobodnego wykorzystania energii wiatrowej.
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Rysunek 20 Potencjat rozwoju energii wiatrowej

Szorstkos¢ terenu odgrywa w wyborze lokalizacji pod elektrownie wiatrowg duzg role, ma bowiem
wplyw na rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokosé. Zatem im wieksza szorstko$¢ terenu tym
wiekszy wzrost predkosci wraz z wysokoscia.

Skala szorstkosci
Klasa  Szorstkosc Energia

szorstkosci diugosc [m] (%) Rodzaj terenu

1]} 0.0002 100 Powierzchnia wody
o noe - Cathowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko, trewiasta
0.5 0.0024 T3 laka itp.
1 o.o2 - Crtwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami
T = {pojedynczymi). Tylko lekko pofalowane teren.
1.5 0.055 45 Tereny uprewne z nielicznymi zabudowsaniami | 2 metrowymi
- T Zywopbotami cddalonymi od siebie o ok. 1250 metrow.
9 0. ag Tereny uprewne z nielicznymi zabudowsaniami | 2 metrowymi
’ Zywoptotami cddalonymi od siebie o ok. 500 metrdw.
25 0.2 31 Tereny uprewne z licznymi zabudowaniami | sadami lub 8
" ’ metrowe Zywoptoly oddalone od siebie o ok. 250 metrow.
2 0.4 24 Wioski , mate miasteczka , tereny uprawne z liconymi
’ zywopbotami |, las lub pofaidowany teren.
3.5 0.8 18 Duze miasta z wysokimi budynkami.
4 16 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami | drapaczami
’ chnnwr.

Rysunek 21 Skala szorstkosci terenu

b) Energia stoneczna. Caty obszar wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ma zblizony potencjat
w zakresie uzyskania energii z rocznego promieniowania stonecznego. Srednia roczna gesto$¢
promieniowania stonecznego wynosi w wojewddztwie kujawsko-pomorskim okoto 1000
kWh/(m2-rok) zgodnie z Rysunkiem nr 4 w rozdziale dotyczagcym klimatu. Wieloletnie badania
potwierdzajg nieco korzystniejsze warunki wystepujgce w potnocno-zachodniej czesci wojewodztwa i
nieco gorsze w czeSci sSrodkowo-wschodniej. Potencjat teoretyczny energii promieniowania
sfonecznego, oznaczajgcy catkowity strumien energii docierajgcy w ciggu roku do obszaru
wojewédztwa, wynosi 10 761 TWh. Potencjat techniczny, réwny strumieniowi energii

promieniowania stonecznego docierajgcemu na tereny zabudowane, wynosi 188 TWh.

Mozliwosci wykorzystania zasobow energii stonecznej lezg przede wszystkim w zdolnosciach

przesytowych systemdéw energetycznych. Spadajgce w szybkim tempie koszty instalacji Zrodet



fotowoltaicznych oraz rosngce ceny pradu sprawiajg iz coraz mniej jest mozliwosci podtgczenia

instalacji do sieci ze wzgledu na rosnacy popyt na systemy fotowoltaiczne.

Tak jak zostato to opisane w rozdziale 4 gwattowny rozwdj systemdw fotowoltaicznych
bedzie w najblizszych latach kluczowy dla rozwoju systemu elektroenergetycznego. Potencjalni
inwestorzy mogg liczy¢ na szereg udogodnien. W przypadku mikroinstalacji s3 to:

- preferencyjne pozyczki z programu ,,Czyste Powietrze” oraz komercyjne oferty bankowe.

- mozliwos¢ odliczenia od podatku

- mozliwos¢ korzystania z netmetteringu czyli tzw. magazynowania nadwyzek energii w sieci.

- mozliwos¢ korzystania z dotacji z funduszy RPO lub funduszy rzgdowych np. ,,Mdj Prad”

Inwestorzy planujacy komercyjnie wykorzysta¢ energie storica mogg liczy¢ na preferencyjne
kredyty, niskie podatki (korzystna interpretacja NSA sygnatura Il FSK 1275/18), preferncje w odbiorze
energii przez siec. Energia tansza niz z sieci w zwigzku z tym istotna do rozwazenia inwestycja dla

obiektéw przemystowych ustugowych i administracyjnych.
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Rysunek 22 Charakterystyka produkcji energii fotowoltaicznej dla tysomic (zrédto:
https.//re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html)

Niezmiennie mozna wykorzystywac potencjat storica do produkcji cieptej wody uzytkowej w
postaci kolektoréw stonecznych. Nalezy przy tym jednak pamietac ze ciepto moze by¢ magazynowane
w optacalny sposdb na kilkadziesigt godzin, a nadwyzek energii nie mozna tatwo zmagazynowac poza

istniejacym zasobnikiem na cwu.

c) Energia geotermalna.


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej stosuje sie podziat na geotermie ptytka (niskiej entalpii) — pompy ciepta oraz geotermie

gteboka (wysokiej entalpii) — zrédta geotermalne.

.Rysunek 23 Zasoby Geotermalne Europy Zrédto: Komisja Europejska.

Gtéwna zaleta wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej) jest jej
,czystosc”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energia goracej wody
eliminuje sie emisje gazéw i pytdw, co ma istotny wptyw na srodowisko naturalne. Poza tym
instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo niskimi kosztami
eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sa:

- duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji;

- ryzyko przemieszczenia sie zt6z geotermalnych, ktdre na cate dziesieciolecia mogg ,,uciec” z miejsca
eksploatacji;

- ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki;

- efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia atmosfery, a takze
woéd powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy (np. siarkowodér) i mineraty
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Rysunek 24 Zasoby geotermalne Polski Zrddto pga.org.pl

Gtéwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest tworzenie odwiertéw do zbiornikéw
gorgcych wdéd geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu czerpalnego wykonuje sie drugi
otwor, ktérym wode geotermalng po odebraniu od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do zfoza.
Wody geotermiczne sg z reguty mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw
pracy wymiennikéw ciepta i innych elementéw armatury instalacji geotermicznych. Energie
geotermiczng wykorzystuje sie w uktadach centralnego ogrzewania jako podstawowe Zrédto energii
cieplnej. Drugim zastosowaniem energii geotermicznej jest produkcja energii elektrycznej. Jest to
optacalne jedynie w przypadkach zrédet szczegdlnie goracych™.

Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastepowaé poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moze byé w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego
Srodowiska cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze
atmosferyczne), nie powodujgc przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort
uzytkowania, nie wymagajg codziennej obstugi, cechujg sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg
Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze koszty inwestycyjne, zwykle znaczaco
wyzsze od innych réwnowaznych systeméw pozyskania energii. Ich wadg jest takze
niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami — w przypadku pomp sprezarkowych —
lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NH3, H2S0O4, CH3OH itp.). Dodatkowo
rozwdéj pomp powietrznych sprawia iz decyzje o budowie pompy gruntowej jeszcze trudniej podja¢. Z
tego wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzié staranng
analize ekonomiczng uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona
zastosowanie.

W przypadku tysomic aby okresli¢ faktyczne mozliwosci wykorzystania gtebokiej geotermii
nalezatoby przeprowadzi¢ prébne odwierty co jest przedsiewzie¢ generujgcym juz na samym

1% https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_geotermalna



https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_geotermalna

poczatku ogromne koszty. W przypadku rozpoczecia prac w tym zakresie warto zwrdci¢ sie do
NFOSIGW, ktéry finansuje tego typu przedsiewziecia.

d) Energia wody.

Najdtuzszym ciekiem w gminie jest Struga tysomicka. Ciek bierze poczatek na wysoczyznie powyzej
tysomic; wyptywa jako réw melioracyjny koto Papowskiego Mtyna. Poczgtkowo jest ciekiem
okresowym zasilanym wodami gruntowymi. Ponizej krawedzi wysoczyzny tgczy sie z Kanatem
Gornym, z ktérym, po potaczeniu z Kanatem Dolnym uchodzi do Wisty w Czarnowie.'! Ciek ten
charakteryzuje sie niskim spadkiem i matg objetoscig wody.

Elektrownia wodna wykorzystuje energie uwalniang podczas sterowanego spadku wody z
ustalonej wysokosci. Energia wyzwolona w ustalonym czasie wynika wiec z ilosci spuszczonej w tym
czasie wody. Z uwagi na maty zaséb wdd powierzchniowych energia wody na terenie Gminy tysomice
jest niewystarczajgcym zasobem aby mdc go efektywnie kosztowo wykorzystac.

e) Energia biomasy.

Jedna z najbardziej pierwotnych form energii znana ludzkosci. Poprzez fotosynteze energia
stoneczna jest akumulowana w biomasie, poczatkowo organizmoéw roslinnych, pdzniej w taricuchu
pokarmowym takze zwierzecych. Energie zawartg w biomasie mozna wykorzysta¢ dla celdw
cztowieka. Polega to na przetwarzaniu na inne formy energii poprzez spalanie biomasy lub spalanie
produktow jej rozktadu. W wyniku spalania uzyskuje sie ciepto, ktére moze by¢ przetworzone na inne
rodzaje energii, np. energie elektryczna'. Zgodnie natomiast z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE
biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci
przemystu rolnego. Krajowe prawodowstwo definiuje ten termin w Ustawie o odnawialnych zrédtach
energii bardziej szczegétowo:

biomasa — ulegajgcg biodegradacji czes¢ produktéw, odpaddéw lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa i zwigzanych dziatéw
przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, przetworzong biomase, w szczegélnosci w postaci
brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajagcg biodegradacji czes¢ odpadéw
przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadéw z
instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow, w
szczegblnosci osadoéw sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw; 3b) biomasa pochodzenia rolniczego —
biomase pochodzacg z upraw energetycznych, a takze odpady lub pozostatosci z produkcji rolnej oraz
przemystu przetwarzajacego jej produkty™

- biomasa z laséw. Przy obliczaniu wartosci energetycznej drewna najwazniejsza jest wilgotnos¢ oraz
gesto$é, mniejszy wptyw na tg wartos$¢ ma rodzaj i sposdb przygotowania. Wartosc
opatowa mokrego drzewa o naturalnej wilgotnosci wynoszacej 50 - 60% wynosi
tylko 6 — 8 GJ/t. Po obnizeniu wilgotnosci do 10 — 20% warto$¢ energetyczna wzrasta
dwukrotnie do poziomu 14 - 16 GJ/t, natomiast po catkowitym osuszeniu wzrasta
ona do 19 GJ/t. Przyjmujgc warto$¢ opatowg wegla na poziomie 23 — 25 GJ/t 1 tona
wegla jest réwna ok. 1,5 tony drzewa podsuszonego (wilgotnos$¢ 10 — 20%). W gtéwnej mierze
przewazajgcym gatunkiem na ternie gminy jest sosna. Zasobnos¢ drewna na ha w takich
drzewostanach wynosi 480 m3/ha. Warto zaznaczy¢ ze nie caty potencjat moze by¢ wykorzystany na

"'pGN dla Gminy tysomice
2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Biomasa
B Ustawa o odnawialnych zrédtach energii
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cele energetyczne z uwagi na poprawnos¢ dziatania ekosystemow lesnych. Cze$¢ biomasy musi
pozostaé w lesie aby ubogaca¢ mozliwosci rozwoju innych gatunkdéw.

Powierzchnia laséw w gminie wynosi 29,29 km2 co stanowi 23% ogdlnej
powierzchnie gminy. Wobec powyziszego potencjat energetyczny biomasy lesnej oceniany jest na
2 372 MWh.

-biogaz. Z 1 m3 odciekdw mozna uzyska¢ okoto 20 m3 biogazu, natomiast z 1 m3 obornika
$rednio 30 m3 biogazu o wartosci ok. 23 MJ/m3. Warto$¢ energetyczna 1 m3 biogazu
jest porownywalna z 0,7 m3 gazu ziemnego Ilub 0,8 kg wegla. Produkcja metanu
zalezy m. in. od zawartosSci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpadéw oraz
suchej masy organicznej (s.m.o.) w stosunku do suchej masy.

E ;
Potencjalny areal Biometan nergia

upraw [ha] [dam?/rok] elektryczna

’ [MWh/rok]
923,10 4615,50 15693,00

Tabela 21 Potencjat energetyczny biogazu

-biomasa ze stomy. Wykorzystanie stomy do celéw energetycznych jest jedng z mozliwosci do
zagospodarowania jej nadwyzek pozostajagcych w rolnictwie. Do spalania moze byc
uzyta stoma wszystkich rodzajow zbdz, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na

wiasciwosci najbardziej przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana
oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma owsiana ze wzgledu na bardzo niskg
temperature topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo. W pordwnaniu z
innymi nosnikami energii, stoma jest bardziej ucigzliwym materiatem
energetycznym, gdyz stanowi materiat niejednorodny i posiada nizszg  wartos¢

energetyczng, w odniesieniu do jednostki objetosci. Zwiekszona zawartos¢ krzemu i
potasu powoduje problem z zapiekaniem i usuwaniem zuzla z paleniska.

Zbior na Saldo Energia
stomy Do hodowli | przeoranie | Razem stomy [MWh/rok]
[t/rok] [t/rok] [t/rok] | [t/rok] [t/rok]

150 000 100 000 40 000 140000 10000 30835,8

Tabela 22 Potencjat energetyczny stomy

-rosliny energetyczne. W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych na
terenie gminy tysomice. W przypadku przeznaczenia nieznacznej powierzchni gruntéw ornych (ok.
57 ha) o stabej jakosci pod uprawe np. wierzby energetycznej zwiekszytoby potencjat energetyczny
gminy ook. 17 246GJ (4791 MWHh) rocznie. Przeznaczenie gruntdéw na potrzeby upraw
energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na konkurencje z uprawami zywnosci.

f) Kogeneracja.

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepfa. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto
dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne
bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz
wynikajgcemu z niego znaczgcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Nie zawsze kogeneracja uzywa



jako paliwo bazowe energie odnawialng ale ze wzgledu na wysoky sprawnos$¢ i znaczenie dla
systemu energetycznego jest bardzo waznym rozwigzaniem. Najtatwiej kogeneracje stosowaé w
uktadach wykorzystujgcych gaz, w Polsce jednak stosowania jest gtéwnie w uktadach weglowych.
Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomadc zbilansowaé nadmiar ciepta w okresie letnim mogtoby by¢
wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe
ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi energie napedowg w absorpcyjnym procesie
wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse na zrekompensowanie (do pewnego
stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujgcego zmniejszenie produkcji energii
elektrycznej w skojarzeniu.

4%
STRATY

@) ==

ENERGIA - 0 ELEKTROWNIA
eLektryczna <~ 60%

STRAT
>10%
k - STRAT
BLOK GRZEWCZ0- _ o
CIEPLO e
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Rysunek 25 Schemat systemu kogeneracyjnego. Zrédto: https://www.ecpower.eu/pl/kogeneracja-w-porownaniu.htm|

g) podsumowanie.

Jedli chodzi o mozliwosci wykorzystania energii lokalnej wskazuje sie na nastepujacy
potencjat. Przede wszystkim energia stoneczna, biomasa sg niedostatecznie wykorzystane. Pozostate
odnawialne Zrddta energii wymagajg wysokich naktadow finansowych. Warto w tym miejscu
wspomniec¢ na potencjat w kogeneracji dzieki dobremu zaopatrzeniu Gminy w gaz ziemny.

Potencjat energetyczny zasobow witasnych Gminy przedstawiono ponizej w tabeli uwzgledniajac
biomase i energie stoneczng

Lp. | Rodzaj energii odnawialnej Produkcja roczna GWh
1 Energia stoneczna 188 000

2 Biomasa lesna 2,3

3 Biomasa rolnicza 30,8

4 Biogaz 15,7

SUMA 188048,80
Zapotrzebowanie na rok 2018 149,604
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Z powyizszej tabeli wynika iz sama tylko energia stoneczna jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie
Gminy. Ze wzgledu jednak na brak mozliwosci jej magazynowania nie jest ona w stanie zaspokoic
potrzeb energetycznych Gminy.

2. Wspétpraca z innymi Gminami w obszarze energetyki.

Klastry energii. Klaster energii mozna opisa¢ jako porozumienie dziatajgcych lokalnie podmiotow
zajmujgcych sie wytwarzaniem, konsumpcjg, magazynowaniem i sprzedaza: energii elektrycznej,
ciepta, chtodu, energii elektrycznej w transporcie oraz paliw.

Klaster energii mozna opisa¢ jako porozumienie dziatajgcych lokalnie podmiotéw zajmujgcych sie
wytwarzaniem, konsumpcjg, magazynowaniem i sprzedazy: energii elektrycznej, ciepfta,
chtodu, energii elektrycznej w transporcie oraz paliw.
Formuta klastra jest na tyle elastyczna, ze pozwala uczestnikom budowaé zindywidualizowany model
biznesowy dziatania klastra oraz optymalnie dobraé forme prawng jego dziatalnosci. Cztonkowie
klastra nie muszg rezygnowac z dotychczas prowadzonej dziatalnosci, lecz poprzez wspodtprace —
wszedzie tam, gdzie przynosi to im i pozostatym uczestnikom klastra korzysci, generujg wartosc
dodang dla lokalnej spotecznosci. Przytgczanie sie lub odtgczanie od klastra moze, ale nie musi
wazgco wptywacd na dziatalnos$¢ pozostatych cztonkow.
Definicja klastra energii wprowadzona zostata do polskiego porzadku prawnego ustawg z dnia 22
czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédfach energii oraz niektérych innych ustaw (Dz.
U. poz. 925). Formalnie klastrem energii okreslamy cywilnoprawne porozumienie, czyli zawartg przez
uczestnikéw umowe. Umowe mogg zawrzeé¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe,
instytuty badawcze, a takze jednostki samorzadu terytorialnego. Jej przedmiotem jest wytwarzanie i
rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucja, obrot energig (w tym z odnawialnych Zrédet) lub
wybrane przez cztonkow klastra poszczegdlne elementy. Dziatalno$¢ klastra miesci sie w ramach sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Obszar dziatania klastra nie powinien
przekraczaé granic obszaru gospodarczego, ktérym w Polsce najczesciej jest powiat. Klaster energii
reprezentuje koordynator. Jest to dowolny cztonek klastra energii lub specjalnie powotana w tym
celu spdtdzielnia, stowarzyszenie, fundacja itp.
Celem klastrow energii jest rozwodj energetyki rozproszonej. Stuzg one poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego w sposdb zapewniajgcy uzyskanie efektywnosci ekonomicznej, w
spos6b przyjazny dla srodowiska zapewniajgc optymalne warunki organizacyjne, prawne i finansowe.
Klastry energii umozliwiajg wykorzystanie miejscowych zasobdéw i potencjatu energetyki krajowej.
Sprzyjajg wdrazaniu najnowszych technologii tam, gdzie sg one uzyteczne i optacalne.
Skutecznos$¢ klastréw energii zalezy od racjonalnego i efektywnego wykorzystania potencjatu:
lokalnie dostepnych surowcéw energetycznych, odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
przedsiebiorczosci w obszarze wytwarzania, przesytu, dystrybucji, a takze zarzadzania odbiorem
energii.14

List intencyjny w sprawie utworzenia klastra w dniu 10 kwietnia 2018 r. podpisaty: gminy
Chetmza, Lubicz i tysomice, inwestor Kombia Consulting, Eurofundusz Biuro Doradztwa
Inwestycyjnego i Projektéw UE, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy i
Stowarzyszenie PROSUMENT Klaster Odnawialnych Zrédet Energii. Koordynatorem Torunskiego
Klastra Energii ,Energia Gotyku” bedzie Stowarzyszenie PROSUMENT — Klaster Odnawialnych Zrédet
Energii, a siedziba klastra znajduje sie w Urzedzie Gminy Chetm:za.

Strategia klastra ,,Energia Gotyku” wymienia dwa podmioty somorzagdowe. Gmine tysomicy i
Gmine wiejskg Chetmza.
Rola jakg gmina Chetmza (gmina wiejska) bedzie petni¢ w ramach Klastra Energii ma charakter
spoteczno-edukacyjno-inwestycyjny:

* https://www.gov.pl/web/energia/co-robimy-energetyka-odnawialna-i-rozproszona-klastry-energii
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- dbato$¢ o spoteczng akceptacje (mieszkancy i lokalny biznes) inwestycji w zakresie OZE i
efektywnosci energetycznej;

- zmniejszenie zagrozenia ubdstwem energetycznym;

- uwzglednienie inwestycji w Wieloletnim Planie Inwestycyjnym oraz budzecie gminie zgodnie z
Planami Gospodarki Niskoemisyjnej i Strategii Klastra;

- aplikowanie o érodki jako beneficjent z mozliwie jak najwiekszej iloéci Zrédet: RPO, WFOS,
NFOSIGW, Granty Norweskie; BOS (programy parasolowe, termomodernizacyjne, opomiarowanie i
zarzadzanie energig)

- prowadzenie aktywnej polityki zwigzanej z niskg emisjg promujac rozwigzaniami proekologicznymi
tak, aby mieszkancy swiadomie wybierali technologie niskoemisyjne pokazujgce takze skutki
rozwigzan tradycyjnych;

- na zasobach witasnych przeprowadzi¢ gtebokg termomodernizacje (pokazujgc korzysci), wymieniac
oswietlenie uliczne na LED; wykorzystywac przy tym technologie ICT;

- organizacja niskoemisyjnego transportu publicznego; - aktywnie uczestniczenie w zakresie
planowanych inwestycji w Klastrze Energii; - utatwienia (przychylno$¢) administracyjne realizowanych
projektéw.

Rola jakg gmina tysomice (gmina miejsko-wiejska) bedzie petni¢ w ramach Klastra Energii ma
charakter spoteczno edukacyjno-inwestycyjny:

- dbato$¢ o spoteczng akceptacje inwestycji (mieszkancy i lokalny biznes) w zakresie OZE i
efektywnosci energetycznej;

- zmniejszenie zagrozenia ubdstwem energetycznym;,

- budowa oferty inwestycyjnej strefy w oparciu o nizsze koszty energii elektrycznej i ciepta;

- uwzglednienie inwestycji w Wieloletnim Planie Inwestycyjnym oraz budzecie gminie zgodnie z
Planami Gospodarki Niskoemisyjnej i Strategii Klastra;

- aplikowanie o $rodki jako operator z mozliwie jak najwiekszej iloéci zrédet: RPO, WFOS, NFOSIGW,
Granty Norweskie; BOS (programy parasolowe, termomodernizacyjne, opomiarowanie i zarzadzanie
energia)

- prowadzenie aktywnej polityki zwigzanej z niskg emisjg promujac rozwigzaniami proekologicznymi
tak, aby mieszkancy swiadomie wybierali technologie niskoemisyjne pokazujgce takze skutki
rozwigzan tradycyjnych;

- na zasobach wtasnych przeprowadzi¢ gteboky termomodernizacje (pokazujgc korzysci), wymieniac
oswietlenie uliczne na LED; wykorzystujgc przy tym technologie ICT;

- organizowanie niskoemisyjnego transportu publicznego;

- aktywnie uczestniczenie w zakresie planowanych inwestycji w Klastrze Energii;

- utatwienia (przychylnos¢) administracyjne realizowanych projektéw;

Trudno na tym etapie oceni¢ jak potoczy sie wspdtpraca miedzy Gminami z uwagi na brak
realnych zachet do dziatania w ramach klastrow.



Czesc lll Stan powietrza atmosferycznego.
1. Niska Emisja

Jakos¢é powietrza atmosferycznego jest jednym z zasadniczych elementéw decydujgcych o
funkcjonowaniu catego ekosystemu. Zanieczyszczeniem powietrza nazywamy kazdg podwyziszong
ponad skfad wzorcowy zawartos¢ naturalnych sktadnikdw lub jakakolwiek zawartos¢ sktadnikéw
obcych. Gtéwng przyczyng zanieczyszczenia powietrza w Polsce jest "niska emisja", czyli spaliny
pochodzace z kottdw i piecdw na paliwa state w gospodarstwach domowych. Sytuacje dodatkowo
pogarsza spalanie ztej jakosci wegla w urzadzeniach nie spetniajgcych zadnych norm emisji spalin.

Szacuje sie, ze w kraju uzytkowanych jest ok. 3 milionow takich "kopciuchéow".

Zrédia emisji pytu PM10

Zr6dto: Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, 2019
Dane za rok 2017
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Rysunek 26 Zrédta emisji https://www.polskialarmsmogowy.pl/polski-alarm-smogowy/smogq/szczeqoly,skad-sie-bierze-
smog,18.html
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Zrédia emisji rakotwérczego bezno[a]pirenu

Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, 2019
Dane za rok 2017
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Rysunek 27 Zrédta emisji https://www.polskialarmsmogowy.pl/polski-alarm-smogowy/smogq/szczeqoly,skad-sie-bierze-
smog,18.html

Emisja zanieczyszczen powietrza w Polsce wynika w gtdwnej mierze z ogrzewania domdw za pomoca
wegla i innych paliw statych, czesto w piecach nie spetniajgcych zadnych standardéw emisyjnych. W
piecach tych mozna spali¢ nie tylko odpady weglowe (mut i miat), ale takze zwykte Smieci, w tym
tworzywa sztuczne. Mut i miat weglowy to produkty o wysokiej zawartosci siarki, chloru czy popiotu.
W wielu krajach wegiel tego typu jest traktowany jako odpad i nie jest sprzedawany, witasnie ze
wzgledu na jego bardzo negatywny wptyw na jakosé powietrza.
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2. Uboéstwo energetyczne.

Bezposrednio ze zjawiskiem niskiej emisji wigze sie zjawisko ubdstwa energetycznego. Nie nalezy
myli¢ go ze zwyklym ubdstwem. Ubdstwo energetyczne powstaje na skutek natozenia sie
przynajmniej dwdch z ponizszych czynnikdw: niskiej jakosci tkanki mieszkaniowej, niskich lub skrajnie
niskich dochodéw oraz duzej powierzchni mieszkalnej. Zamieszkiwanie w ztej jakosci budynkach
pofaczone z niskimi dochodami jest charakterystyczne dla wybranych mieszkancéw zaréwno miast
jak i wsi. Z jednej strony dotyczy gospodarstw domowych zajmujacych niewielkie lokale w
przedwojennych kamienicach, zlokalizowane w miejskich enklawach biedy, z drugiej zas, ubogich
mieszkaricow wsi mieszkajgcych w starych domach i zabudowaniach popegeerowskich. Zrédto
ubdstwa energetycznego tego rodzaju nalezy wigzaé z procesami zachodzacymi od lat 90. XX wieku.
Trwate pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach pracy, na skutek upadku panistwowych
przedsiebiorstw i gospodarstw rolnych stanowi gtdwng przyczyng obecnych problemoéw
mieszkaniowych i energetycznych. Ograniczona aktywnos$¢ panstwa oraz samorzadow w zakresie
poprawy efektywnosci energetycznej zasobu mieszkaniowego spowodowata, ze pogorszenie sytuacji
na rynku pracy zostato utrwalone w jakosci tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubdstwo
energetyczne gospodarstw mieszkajgcych w duzych domach, ktérych mieszkanicy nie narzekajg na
brak komfortu cieplnego i nie doswiadczajg skrajnej deprywacji materialnej, ale zaspokojenie przez
nich potrzeb energetycznych stanowi powazne obcigzenie dla budzetu domowego. Dotyka ono
przede wszystkim rodzin z dziecmi w domach wolnostojacych na wsi, gdzie duzy metraz
koresponduje z duzg liczebnoscig gospodarstwa, ale wigze sie rowniez ze stosunkowo niskimi
dochodami w przeliczeniu na osobe w gospodarstwie domowym.*

Dlatego tez wraz z wymiang zrédet ciepta nalezy zadbaé o tym koszt ogrzewania mieszkania nie
wzrdst nieproporcjonalnie i bedzie powodowat powrét do starego typu ogrzewania.

Czeéc IV Podsumowanie
1. Sposoby racjonalizacji zuzycia energii

Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w gminie sg nastepujgce:

- W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

e Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepta przez jednostki produkujgce ciepto
i energie elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu
lokalnych zasobdw energetycznych.

e Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujgcych proces wytwarzania i
przesytu energii cieplnej i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkow
pogodowych i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

e Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach
(wysokosprawne kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badZ na biomase z niska
emisjg pytow i czgsteczek statych).

e Dostosowanie istniejgcych komindw do specyficznych wymogdw jakie stawia
zastosowanie kottdw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek
z blachy stalowej chromoniklowej, badZz budowie nowych komindéw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej.

e Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotnos$é urzadzen grzewczych
i instalacji, i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukgcji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw
i w rurociggach instalacji.

> Rozmaitog¢ przyczyn i przejawow ubdstwa energetycznego, Maciej Lis, Katarzyna Satach, Konstancja
Swiecicka Instytut Badan Strukturalnych



Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na
energie lub urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy
niskim obcigzeniu urzadzen.

Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobéw energii (biomasa, energia
stoneczna, energia gruntu, odpady state) do celdow wytwadrczych ciepta.

Wykorzystanie energii cieplnej do ogrzewania budynkéw pochodzgcej z ujec
geotermalnych

- W odniesieniu do uzytkowania ciepta

Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja
budynkdw, modernizacja wewnetrznych systeméw cieptowniczych oraz wyposazanie w
elementy pomiarowe iregulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz
wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikéw
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. potgczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng polityke
panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie, opfacalne wykorzystywanie energii
odpadowej i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych
rodzajéw paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

- W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach
uzytecznosci  publicznej oraz dazenie do  wprowadzenia  innowacyjnych
i energooszczednych technologii do oswietlenia ulic, placéw itp..

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.

Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowanej do potrzeb uzytkownika.

Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okresow
pracy odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.
WYybadr najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcow energii, tworzenie
grup zakupowych negocjujacych wspdlny zakup energii.

Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamdwionej w przedsiebiorstwie
energetycznym.

- Efektywnosé energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r.,

zadaniem jednostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co

najmniej dwdch $rodkédw poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy

efektywnosci energetycznej s3:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej;



2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2018 r. poz.
966 oraz z 2019 r. poz. 51);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzgdzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o
ktéorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060);

6) realizacja gminnych programdw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych s$rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdéb zwyczajowo

przyjety w danej miejscowosci.

2. Whnioski

Najwazniejszymi wyzwaniami na terenie Gminy sg kwestie zwigzane ze zbyt energochtonnym
sektorem mieszkalnym. Wiele negatywnych czynnikdw wigze sie z niewystarczajgco
zmodernizowang tkanka mieszkalng. Pierwszym najwiekszym zagrozeniem jest zjawisko
niskiej emisji zwigzane z nim choroby uktadu oddechowego i krwionosnego. Drugim
negatywnym zjawiskiem jest zjawisko ubdstwa energetycznego, w ktérym to dochodzi do
nieproporcjonalnych wydatkéw na potrzeby zapewnienia komfortu cieplnego. Trzecim
problemem to niedostateczne dogrzane mieszkania tworzgce syndrom chorego budynku i
powodujgce pogorszenie stanu zdrowia mieszkancow.

Kolejnym waznym wyzwaniami jest zmierzenie sie z nadchodzgcymi trendami takimi jak
dynamiczny rozwdj zrddet odnawialnych, elektromobilnos¢, dekarbonizacja gospodarki.
Dalszy rozwdj gospodarczy wymagat bedzie od administracji panstwa w tym od samorzadu
zaplanowania polityki energetycznej w taki sposdb by sprosta¢ tym wyzwaniom. W chwili
obecnej najwazniejszym elementem infrastruktury energetycznej jawig sie sieci przesytowe.
Dostosowanie sieci do wyzwan przysztosci nie jest co prawda zadaniem Gminy. Natomiast do
zadan Gminy nalezy juz odpowiednie zaplanowanie nowych Zrddet energii, wspétpraca z
roznymi podmiotami do tworzenia odpowiedniego klimatu inwestycyjnego czy tez
inwestowanie samodzielnie w zrédta energii.



Oproécz wspomnianych wyzej klastréw energii ciekawym rozwigzaniem moggcym sprzyjac
wzrostowi odnawialnych zrédet energii jest spétdzielnia energetyczna. Spoétdzielnia bedzie
mogta rozliczad sie na podstawie upustéw jak prosument i dodatkowo daje mozliwos¢

wspotdziatania réznych podmiotéw w takiej formule a takze inwestowanie w OZE osobom
nie posiadajgcym wystarczajgcej gotowki lub miejsca na posadowienie swojej elektrowni.

W celu uzyskania statusu spoétdzielni energetycznej spetni¢ nalezy nastepujgce kryteria:

» Prowadzi¢ dziatalnos$¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej lub na
obszarze nie wiecej niz 3 tego rodzaju gminach bezposrednio sgsiadujgcych ze soba.

= Liczba cztonkow spétdzielni nie moze przekroczy¢ 1000.

= W przypadku wytwarzania energii elektrycznej tgczna moc zainstalowana elektryczna
wszystkich instalacji OZE nie moze przekroczy¢ 10 MW. Musi umozliwi¢ pokrycie w
ciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb wtasnych spétdzielni i jej cztonkdw.

= W przypadku wytwarzania ciepfa, faczna moc osiggalna cieplna nie moze przekroczyc
30 MW.

» W przypadku wytwarzania biogazu, roczna wydajnosé wszystkich instalacji nalezgcych
do spétdzielni nie moze przekroczy¢ 40 min m?

Podjecie dziatalnosci polegajgcej na wytwarzaniu energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta
mozliwe bedzie dopiero po uzyskaniu wpisu w wykazie spétdzielni prowadzonych przez
Dyrektora Generalnego KOWR.

W odniesieniu do ilosci energii elektrycznej wytworzonej we wszystkich instalacjach
odnawialnych Zrédet energii spétdzielni energetycznej, a nastepnie zuzytej przez wszystkich
odbiorcow energii elektrycznej spétdzielni energetycznej, w tym iloSci energii elektryczne;j
rozliczonej nie nalicza sie i nie pobiera:

a) optaty OZE,

b) optaty mocowej w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz. U. z
2018 r. poz. 9 oraz z 2019 r. poz. 42),

c) optaty kogeneracyjnej w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu
energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji

d) nadwyzka energii czynnej wraz z optatami przesytowymi odnoszgcymi sie do kWh lub MWh jest
rozliczana w systemie opustéw w stosunku 1 do 0,6.

e) energia elektryczna wytworzona w danej chwili jest konsumowana na biezgco przez wszystkich
cztonkéw spétdzielni®®

1® Ustawa o odnawialnych zrédtach energii
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